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Ocene rozprawy habilitacyjnej, osiqgnigé¢ naukowych i dydaktycznych
dr. inz. Katarzyny Major-Gabrys z Wydzialu Odlewnictwa Akademii
Gérniczo —Hutniczej w Krakowie przedstawiam na podstawie wydanej
monografii na temat ., Odlewnicze masy formierskie i rdzeniowe
przyjazne dla S$rodowiska”, autoreferatu Kandydatki, wykazu prac
naukowych, a takze znanych mi prac opublikowanych i wykonanych
przez Habilitantke.

I. OCENA ROZPRAWY HABILITACYINE]

1. Ocena tematu i zakresu pracy

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych na jakos$¢ odlewow,
glownie na dokladno$¢ wymiarowo-ksztaltowa oraz na chropowato$¢
powierzchni jest jako$¢ form 1 rdzeni odlewniczych. Zapewnienie
odpowiednich wlasciwosci technologicznych formy i rdzenia, wysokiej
ekonomiki procesu produkcji odlewdéw musi spetnia¢ wymagania zwigzane z
niska szkodliwoscia dla srodowiska. W ostatnich latach zagadnienia zwigzane
z szeroko pojeta ochrong $rodowiska sa czynnikiem dominujacym w rozwoju
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technologii mas formierskich i rdzeniowych. Problematyke ochrony
$rodowiska regulujg tzw. pozwolenia zintegrowane obejmujgce swoim
zakresem emisje do $rodowiska pytéw, gazow, energii, hatasu, ciepta, pol
elektromagnetycznych, $ciekéw i odpadéw oraz oszczgdnos¢ surowcow
i materialtébw. Zapewnienie odpowiednich wiasciwosci mas formierskich
i rdzeniowych, a wiec odpowiedniej jakosci odlewow, przy jednoczesnym
spetnieniu wymog6éw ochrony srodowiska jest trudne i niestety czgsto
przeciwstawne. Aktualnie kierunki rozwojowe w dziedzinie mas formierskich
i rdzeniowych zmierzajg do opracowania mas charakteryzujacych sig
mniejsza szkodliwoécig dla srodowiska naturalnego. Zaliczy¢ do nich mozna
badania zmierzajace do opracowania mas formierskich i rdzeniowych ze
spoiwami nieorganicznymi o lepszej wybijalnosci, spoiwami organicznymi
o mniejszej toksycznosci oraz spoiwami biodegradowalnymi.

Prace prowadzone przez Habilitantke obejmowaly tematyke badan
zmierzajaca zaréwno do opracowania nowych mas o lepszej wybijalnosci jak
i do opracowania nowej metody oceny wybijalnosci mas formierskich
i rdzeniowych. Autorka poddata analizie wptyw réznych dodatkow do mas ze
spoiwami nieorganicznymi na wybijalno$¢ i jakos¢ regeneratu. Dla mas ze
spoiwami organicznymi tj. mas z zywica fenolowo-furfurulowg przedstawita
wplyw zawartosci alkoholu furfurylowego na deformacje cieplng
i wytrzymalo$¢ oraz przedstawita analiz¢ poréwnawczg tych mas w stosunku
do mas z zywicg alkidowa. Ponadto w monografii przedstawiono badania mas
formierskich i rdzeniowych z spoiwami biodegradowalnymi. Szeroko opisane
w czesci teoretycznej rézne rodzaje mas formierskich i rdzeniowych zaréwno
w aspekcie wlasnosci technologicznych jak i zagadnien zwigzanych z ochrong
srodowiska uzasadniajg podjecie bardzo aktualnej takiej wlasnie tematyki
pracy.

Podsumowujac, uwazam, ze tematyka podjeta przez Habilitantke jest
bardzo trafna, istotna zarowno ze wzgledow poznawczych, jak
i aplikacyjnych. Przyjety zakres pracy, ktory jest wielowatkowy oceniam
pozytywnie.
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2. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa habilitacyjna dr. inz. Katarzyny Major zatytulowana
,,Odlewnicze masy formierskie i rdzeniowe przyjazne dla srodowiska” zostata
wydana przez Wydawnictwo Archives of Foundry Engineering w roku 2016.

Monografia liczy 235 stron, sklada si¢ z 15 rozdziatéw uzupelnionych
bogata, bo liczacg az 421 pozycji bibliografig oraz streszczeniem w jezyku
angielskim. Recenzentami wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz. Andrzej
Balinski z Instytutu Odlewnictwa w Krakowie oraz prof. dr hab. inz.
Stanistaw M. Dobosz z AGH.

Oceniana praca jest monografia zarowno o charakterze naukowym,
poznawczym, jak i praktycznym. Omawia aktualnie stosowane technologie,
a takze trendy rozwojowe w zakresie odlewniczych mas formierskich
i rdzeniowych i stanowi podsumowanie wieloletnich badaf i prac
Habilitantki.

W pracy mozna wyodrgbni¢ dwie czesci. W pierwszej czgsci
przedstawiono aktualny stan wiedzy w dziedzinie odlewniczych mas
formierskich ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow ochrony srodowiska.
Autorka przedstawia kolejno charakterystyke mas formierskich wigzanych
lepiszczem, wigzanych  spoiwami zaréwno  nieorganicznymi  jak
i organicznymi, wigzanych czynnikami fizycznymi oraz masy wigzane
biomateriatami. Ponadto w tej cze$ci monografii Habilitantka omowita masy
dla odlewnictwa precyzyjnego, masy solne oraz alternatywne sposoby
utwardzania gléwnie dla mas z uwodnionym krzemianem sodu.

Podsumowujac charakterystyke tej czesci pracy zawierajgcej przeglad
literatury stwierdzam, Ze jest to bardzo dobre wprowadzenie czytelnika
w tematyke rozprawy.

W rozdziale 10 Autorka podaje cel i tezy pracy. Przedstawiony na
stronie 97 cel pracy ,, Celem niniejszej pracy jest wskazanie kierunkow
rozwojowych w dziedzinie odlewniczych mas formierskich i rdzeniowych...”
1 tezy pracy:

1. , Istieje mozliwos¢ opracowania nowych mas ze spoiwami

nieorganicznymi charakteryzujgcymi sie lepszq wybijalnosciq i lepszq
Jjakoscig otrzymywanego z nich regeneratu’.
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2. ,Istnieje mozliwosé opracowania nowych mas formierskich
i rdzeniowych z uzyciem spoiw organicznych lecz o znacznie
obnizonej szkodliwosci dla srodowiska”,

sa do$¢ banalne i oczywiste i zupehie nie przystaja do catosci monografii.

W rozdziale 11 przedstawiono badania mas formierskich i rdzeniowych
z spoiwem nieorganicznym w postaci szkta wodnego sodowego o module 2,5,
ktére mialy na celu opracowanie mas o lepszej wybijalnosci oraz lepszej
jakosci regeneratu. Opracowano nowa metode oceny wybijalnosci mas, ktora
polega na ocenie wybijalnosci w oparciu o pomiar ekspansji
wysokotemperaturowej. Przydatnos¢ tej metody wykazano w badaniach mas
z uwodnionym krzemianem sodu utwardzanej flodurem i z dodatkiem
poprawiajacym wybijalnos¢ Glassex. W dalszej czgsci rozdziatu
przedstawiono interesujace badania mas z uwodnionym krzemianem sodu
utwardzanych estrami kwasu weglowego i dodatkami Glassex oraz
nanoczasteczkami faz a i y-Al,O;. Badania wykazaty poprawg wybijalnosci
tych mas. Nalezy podkregli¢ fakt, ze masy z uwodnionym krzemianem sodu
i nowymi utwardzaczami opartymi o estry kwasu weglowego zostaty
wdrozone w dwoéch polskich odlewniach, w Odlewni Staliwa Baupol
Sp. z 0. 0. i w Odlewni KGHM ZANAM S.A.

Ostatnim etapem badan mas ze szklem wodnym byly badania
z zastosowanie utwardzania mikrofalowego. Badania wykazaty bardzo dobre
wiasciwosci wytrzymalosciowe mas utwardzanych tg technologia, dlatego tez
przychylam sie do sugestii Autorki, ze mozna obnizy¢ ilo$¢ szkta wodnego,
a tym samym poprawi¢ wybijalno$¢ mas. Ta czg$¢ pracy stanowi istotne
osiagniecie dr inz. K. Major-Gabrys.

Badania mas formierskich i rdzeniowych ze spoiwami organicznymi
o zmniejszonej toksycznosci przedstawiono w rozdziale 12. Zakres
przeprowadzonych w tym rozdziale badan obejmowat:

e Badania podstawowe—termograwimetryczne mas ze spoiwami
o obnizonej zawartosci alkoholu furfurylowego i mas ze spoiwem
alkidowym;

e Badania deformacji cieplnej ( parametr hot distortion ) mas ze spoiwami
o obnizonej zawartosci alkoholu furfurylowego i mas ze spoiwem
alkidowym;

e Opracowanie mas z zywica fenolowo-formaldehydowsg
i utwardzaczami o obnizonej zawartosci siarki;
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e Badania elastycznosci mas ze spoiwem alkidowym.

Przedstawiona analiza wynikow tych badan dowodzi, ze w wigkszosci
otrzymanych wynikéw trudno dopatrze¢ si¢ oryginalnych osiggnig¢ Autorki
i sadze ze nalezy je traktowac jako badania wstepne.

W kolejnym rozdziale Habilitantka przedstawila badania mas
formierskich i rdzeniowych z zastosowaniem materiatéw biodegradowalnych
jako spoiw. Do badan wytypowala nastgpujace materiaty: PLA-polilaktyd,
PLA1-modyfikowany polilaktyd ( Bioplast GS 2189), PLA2-modifikowany
polilaktyd  (Bio-Flex  F6510), = PLGA-poliglikolidolaktyd, = PCL-
polikaprolakton, PHB-polihydroksymaslan, CA-octan celulozy. Dla tych
materiatdow i1 mas formierskich sporzadzonych z tych spoiw Autorka
wykonata interesujace badania destrukcji termicznej. Badania wykazaly, ze
destrukcja  badanych  spoiw  biodegradowalnych  rozpoczyna  sie
w temperaturze 200-300°C, a konczy dla wszystkich spoiw z gwaltownym
przebiegiem w temperaturze 400°C, za§ dla mas z spoiwami
biodegradowalnymi proces destrukcji konczy si¢ w temperaturze ok. 650°C
i nie zalezy od techniki utwardzania.

Badania  wytrzymato$ciowe mas  formierskich z  spoiwami
biodegradowalnymi wykazaty, ze wilasciwosci wytrzymatosciowe mas s3
wystarczajgce. Z przeprowadzonych badan wynika, ze optymalne z punktu
widzenia wlasciwosci technologicznych posiadaja masy formierskie
i rdzeniowe z 2,0 cz. mas. spoiwa PLA2,

W dalszej czeéci rozdzialu Habilitantka przedstawila interesujgce
badania deformacji cieplnej (pomiar parametru hot destortion)
i regenowalnosci mas  formierskich z  zastosowaniem  spoiw
biodegradowalnych w poréwnaniu z masami z zywicg furfurylowa. Badania
wykazaly lepsze wlasciwosci podczas nagrzewania testowanych mas
i zwigkszenie ich zdolnosci do regeneracji mechanicznej.

Ocena szkodliwosci dla $rodowiska mas formierskich z spoiwami
biodegradowalnymi wskazuje na mniejsza szkodliwos¢ tych mas
w porOwnaniu z masami z samoutwardzalng zywica furfurylowa. Nalezy
w tym miejscu podkresli¢ to, ze do rozpuszczenia biomaterialu PLA uzyto
rozpuszczalnika organicznego —acetonu, ktory zwigksza toksycznos¢ procesu
produkcji form i rdzeni.

W rozdziale 14 przedstawiono badania mas formierskich i1 rdzeniowych
z nowym dwuskiadnikowym spoiwem zaproponowanym przez Habilitantke.
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Masy z dwuskiadnikowym spoiwem zawierajacym 85-95% zywicy
furfurylowej Kaltharz XA20 i 5-15% biodegradowalnego spoiwa PLA
charakteryzuja sie wysokimi wiasnosciami wytrzymatosciowymi i niska
szkodliwoscia dla srodowiska. Taki sktad spoiwa dwusktadnikowego pozwala
na wyeliminowanie acetonu-rozpuszczalnika PLA, poniewaz PLA rozpuszcza
sie w zywicy Kaltharz. Zaproponowane dwusktadnikowe spoiwa pozwalaja
udoskonalié¢ jako$é mas ze spoiwami organicznymi i uczyni¢ je bardzie]
przyjazne Srodowisku.

Tres¢ tych rozdzialéow upowaznia do stwierdzenia, ze dr inz. Katarzyna
Major-Gabrys  jest  doswiadczonym  zaréwno  naukowcem  jak
i eksperymentatorem, co pozwala Jej do$¢ swobodnie postugiwaé sig
nowoczesnymi metodami badawczymi.

Monografie konczy podsumowanie i wnioski koncowe cho¢ wnioskow
trudno si¢ dopatrzy¢.

Do najwiekszych osiggnig¢ Habilitantki nalezy bez watpienia zaliczy¢:

e Opracowanie dodatkowego kryterium oceny wybijalnosci mas opartego
o pomiar ekspansji wysokotemperaturowej,

e Zastosowanie do mas z uwodnionym krzemianem sodu nowych
utwardzaczy opartych o estry kwasu weglowego i roznej postaci ALOs,
poprawiajacych wybijalnos¢ tych mas,

e wykazanie mozliwosci zastosowania jako spoiw materialow
biodegradowalnych,

e opracowanie dwuskladnikowego spoiwa: zywica syntetyczna-materiat
biodegradowalny, bardziej przyjaznego dla srodowiska.

Praca habilitacyjna pod wzgledem edycyjnym zostala przygotowana
starannie, napisana jest poprawnym jezykiem z uzyciem wilasciwe]
terminologii.

Reasumujac stwierdzam, ze w mojej opinii przedtozona do oceny
monografia dr. inz. Katarzyny Major-Gabrys, dowodzi znaczacych kwalifikacji
naukowych Kandydatki i odpowiada wymogom Ustawy stawianym pracom
habilitacyjnym.
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I1. OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM 1 ZAWODOWYM

1. Ocena dorobku naukowego Kandydata

Pani dr inz. Katarzyna Major-Gabry$ dziatalno$¢ naukowsa rozpoczeta
w 2001 roku na Wydziale Odlewnictwa AGH w Krakowie. Po obronie pracy
magisterskiej podjeta studia doktoranckie w dyscyplinie Metalurgia pod
opieka prof. dra inz. S. Dobosza Pierwsze prace naukowe dotyczyly
zagadnien technologii mas formierskich i rdzeniowych. Obiektem badan byty
masy z zastosowaniem jako spoiwa uwodnionego krzemianu sodu.

Tematyka ta podjeta zostala w pracy doktorskiej pt.: ,, Masy ze szklem

wodnym o zwiekszonej wybijalnosci” obronionej w 2007 r, ktérej promotorem
byt Pan prof. dr inz. Stanistaw Dobosz a recenzentami Profesorowie Petr
Jelinek z VSB w Ostrawie i Jozef Danko z AGH w Krakowie.
Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Autorka kontynuuje
dziatalno$¢ naukowg w ramach projektu, ktoérego byla kierownikiem,
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (w ramach
Dzialalnosci  Statutowej) pt.: ,,Optymalizacja wytwarzania odlewow
o podwyzszonych wiasciwosciach uzytkowych ze stopow odlewniczych
z uwzglednieniem mechanizacji oraz wysokowydajnych bezpiecznych
i proekologicznych technologii” w ramach zadania 3 pt. ,Procesy
uszlachetniania  mas  formierskich  z  ekologicznymi  spoiwami
nieorganicznymi”.

W latach 2010-2013 realizowata projekt finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki jako wykonawca dotyczacy oddzialywania sktadnikow mas
formierskich na powierzchowna strukturg odlewow. Zdobyte doswiadczenia
przy realizacji projektow dotyczacych proekologicznych mas formierskich i
rdzeniowych wykorzystata Autorka w rozprawie habilitacyjnej stanowiacej
Jej osiagnigcie naukowe.

Wryniki prowadzonych przez Habilitantke prac byly publikowane w
czasopismach recenzowanych zagranicznych i krajowych. Po uzyskaniu
stopnia doktora, Habilitantka jest autorem i wspotautorem 66 publikacji
naukowych, w tym jednej monografii, 3 rozdzialébw w monografiach, 40
artykutow w recenzowanych czasopismach zagranicznych i krajowych, w tym
9 oryginalnych prac z listy JCR. Dr inz. Katarzyna Major-Gabrys$ jest
wspotautorka 7 publikacji w zagranicznych materiatach konferencyjnych oraz



Recenzja pracy habilitacyjnej, osiggnieé naukowych i dydaktycznych dr inz. Katarzyny Major-Gabry$ 9

26 krajowych. Laczna ilos¢ cytowan wg bazy Google Scholar wynosi 76,
przy indeksie Hirscha 5, wg bazy Scopus ilo$¢ cytowan — 22 za$ h-3, a wg
bazy Web of Science liczba cytowan 16, a indeks Hirscha 2, a IF=7,095.
Y.aczny dorobek wynosi 426 punktow wg MNiSW.

Podsumowujac stwierdzam, ze aktywnos$¢ i dorobek naukowy dr. inz.
Katarzyny Major-Gabry$s jest wartosciowy, o dobrej proporcji prac
teoretycznych 1 eksperymentalnych. Oceniam, Zze jest wystarczajacy
1 spetniajacy wymogi ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym.

2. Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Katarzyna Major-Gabry$ prowadzi zajecia dydaktyczne na
Wydziale Odlewnictwa AGH w Krakowie, obejmujace wszystkie formy
dydaktyczne, a wiec wyklady, zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia, prace
przejsciowe i dyplomowe na I stopniu i II stopniu na kierunku Metalurgia
i Wirtotechnologia. Kandydatka prowadzi zajecia dydaktyczne m.in.
z przedmiotow: Tworzywa na formy odlewnicze, Materialy na formy
odlewnicze, Materialy ogniotrwale. Nalezy podkresli¢ duzy wkiad
Habilitantki w przygotowanie nowych zajg¢ 1 nowych stanowisk
laboratoryjnych m.in.:

= (Oznaczanie wlasciwosci mas wigzanych spoiwami nieorganicznymi,
* Wykorzystanie mikrofal do utwardzania mas rdzeniowych,

* (Oznaczanie wlasciwoéci mas rdzeniowych wykonywanych
technologia goracej rdzennicy [hot-box],

* (Oznaczanie wiasciwosci mas rdzeniowych wykonywanych
technologia zimnej rdzennicy [cold box],

* Oznaczanie wilgotnosci 1 nasigkliwosci wybranych materiatow
ogniotrwatych,

* Badanie wlasciwosci wybranych betonéw ogniotrwatych,
* Badanie wlasciwosci ogniotrwalej masy konstrukcyjno-naprawcze;j.

Autorka byla kierujacg 11 prac dyplomowych i jest promotorem
pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich.
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W zakresie dzialalnosci organizacyjnej Habilitantka bierze czynny udzial w
organizacji Miedzynarodowej Konferencji Odlewnikow Polskich Czeskich
i Stowackich ,,WSPOLPRACA”. W latach 2012- 2014 byta opiekunem Kota
naukowego oraz opiekunem I, IT oraz III roku studentéw kierunku Metalurgia
1 Wirtotechologia. Jest czlonkiem Komisji Odlewnictwa PAN,
Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikéw Polskich.

I11. WNIOSEK KONCOWY

W wyniku analizy monografii oraz dorobku naukowego dr. inz. Katarzyny
Major-Gabry$ moge stwierdzi¢, iz Autorka:

e wybrala temat rozprawy wazny dla rozwoju teorii i technologii mas
formierskich i rdzeniowych,

e przyjela wystarczajgco szeroki zakres zagadnien rozpatrywanych
w rozprawie i rozwigzata wiele istotnych probleméw zwiazanych
z masami formierskimi i rdzeniowymi przyjaznymi dla srodowiska, co
ma duze znaczenie naukowe i praktyczne zarazem. Dzigki temu
monografia wraz z dorobkiem naukowym tworza wartosciowy wkiad do
dyscypliny metalurgii i odlewnictwa,

e wykazala si¢ tworczymi osiggnigciami w zakresie opracowania
dodatkowego kryterium oceny wybijalnosci mas opartego o pomiar
ekspansji wysokotemperaturowej,

co pozwala wyrazi¢ opinie, iz rozprawa oraz dorobek naukowy spelniajg
wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych. To wszystko lgcznie
uzasadnia moj wniosek o wystgpienie do Rady Wydzialu Odlewnictwa
Akademii Gorniczo-Hutniczej o nadanie dr inz. Katarzynie Major-
Gabrys stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,
w dyscyplinie metalurgia.



