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RECENZIA

rozprawy habilitacyjnej oraz ocena dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr. inZ. Grzegorza Teczy

1. Podstawa recenzji

Podstawa opracowania recenzji oraz sporzagdzenia opinii w sprawie
nadania tytutu doktora habilitowanego dr. inz. Grzegorzowi Teczy w dziedzinie
nauk technicznych, w dyscyplinie metalurgia, jest pismo Centralnej Komisji ds.
Stopni i Tytutéw nr BCK-VI-L-11244/2019 z dnia 21 lutego 2020 roku oraz pismo
Dziekana Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, dr.
hab. ini. Rafata Danko, prof. uczelni — nr pisma WO-bd.511-17-5/2019 z dnia 30
marca 2020 roku.

Zataczona dokumentacja zawiera odpis dyplomu nadajgcego stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie metalurgia, autoreferat i oryginat monografii
pt. Odporne na zuZycie wybrane staliwa z weglikami Ti, Nb, V, W i Mo.

Autoreferat zawiera dane personalne i kontaktowe, wykaz publikacji
naukowych i referatéw oraz obszerng informacje o osiggnieciach naukowo-
badawczych, organizacyjnych i dydaktycznych.

2. Wiadomoéci podstawowe o kandydacie

Grzegorz Tecza urodzit sie 4 marca 1975 roku w Debicy. W roku 1995
ukoriczyt Technikum Mechaniczne, specjalnos¢ budowa maszyn, W Tarnowie. W
latach 1995 — 2000 studiowat w Akademii Gérniczo-Hutnicze] na Wydziale
Metalurgii i Inzynierii Materiatowej, specjalno$¢ inzynieria stali i stopow
specjalnych. Prace dyplomowg pt. ,Struktura iwfasnosci powfok AlSn20 na
tozyska bimetaliczne” obronit w 2000 roku i uzyskat tytut magistra inzyniera.
Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Edmund Tasak.

W latach 2001 — 2009 odbyt studia doktoranckie w Zakfadzie Staliwa na

Wydziale Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej. Zwiefczeniem tych
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studiow byta rozprawa doktorska pt. ,Zwigzki struktury z wytrzymatoscia
i plastycznoécia modyfikowanego staliwa Ni32-Cr25-Nb”, jej obrona i uzyskanie
stopnia naukowego , doktora nauk technicznych” 16 listopada 2009 roku. Juz w
okresie studiéw doktoranckich wykazywat sie istotng aktywnoscia naukowo-
badawcza, uczestniczac w licznych projektach badawczych, publikujac wyniki
przeprowadzonych badad i wystgpujac na konferencjach naukowych.
Koncentrowat sie przy tym gldwnie na procesach wytapiania staliw i obrébce
cieplnej odlewow.

Na podkreslenie zastuguje wspofpraca Habilitanta z zaktadami
przemystowymi, tj. z Odlewnig Metalodlew S.A. w Krakowie i z HSW Odlewnia
Sp. z 0.0. w zakresie produkcji odlewdéw. Poszerzeniu posiadanej wiedzy
sprzyjaty odbyte staze, naukowo-przemystowy w Metalodlew S.A. w Krakowie,
techniczno-przemystowy w Cellfast Sp. z 0.0 w Stalowej Woli oraz naukowy w
Katedrze Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych  Politechniki
Swietokrzyskiej w Kielcach.

3. Charakterystyka dziatalnosci naukowo-badawczej

W dziatalnoéci naukowo-badawczej dr. inz. Grzegorz Tecza koncentruje sig
glownie na ksztattowaniu mikrostruktury staliw wysokostopowych w kierunku
podwyzszania ich wlasciwoéci uzytkowych poprzez zmiany sktadu chemicznego
i obrébke cieplng.

Dorobek naukowo-badawczy zawarty jest w pracach opublikowanych
w okresie przed i po doktoracie.

7 okresu przed doktoratem jest autorem jednego artykutu zamieszczonego
w ,Przegladzie Odlewnictwa” oraz wspéfautorem dziesigciu artykutow
" w ,Przegladzie Odlewnictwa” i ,Archiwum Odlewnictwa” z procentowym
udziatem wtasnym w zakresie od 15 do 90%.

Po doktoracie jest autorem jednego artykutu w ,Inzynierii Materiatowej”
oraz wspdtautorem jednego artykutu w ,Przegladzie Odlewnictwa” (u. wt.
25%), dwoch — w ,Archives of Foundry Engineering” (u. wt. 25 i 80%) oraz
jednego w ,Metallurgy and Foundry Engineering MaFE (u. wt. 80%).

Jest wspotautorem szesciu publikacji w czasopismach dostgpnych w bazie
Journal Citation Reports: jednej w ,Archives of Metallurgy and Materials”
(u. wt. 60%) oraz pieciu w ,Archives of Foundry Engineering” (u. wi. 25, 25, 80,



80 i 80%). Sumaryczny impact factor — 0,763. Sumaryczna liczba punktow
MNiSW —95.

Liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science — 10, Scopus — 16
i Google Scholar — 37. Indeks Hirscha odpowiednio: 2, 3 i 4.

Referaty z wynikami badari Habilitant prezentowat na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach naukowych. Przed doktoratem osiem
referatow z procentowym udziatem wiasnym od 25 do 90%. Po doktoracie
szeéc z procentowym udziatem wtasnym od 25 do 100%.

Byt wspotautorem skryptu pt. ,Charakterystyka stali na odlewy”, Wyd. AGH,
Krakéw 2010 oraz ,Poradnika odlewnika”, Tom 1, Wyd. STOP, Krakow, 2013.
Uczestniczyt w realizacji licznych projektéw badawczych. Przed doktoratem
jako wykonawca w dziesieciu. Po doktoracie jako wykonawca w dziesigciu i jako
kierujgcy w dwéch. Projekty realizowano we wspdipracy z Naczelng Organizacja
Techniczna, Komitetem Badan Naukowych, Polskg Akademig Nauk,
Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyiszego oraz z przedsigbiorstwami:
Metalodlew S.A. Krakdw, Cellfast Sp. z o.0. w Stalowej Woli, Rafinerig Nafty
Jedlicze S.A. i Krakodlew S.A. Krakdw. Zrealizowane i wdrozone projekty
dotyczyly m.in. doskonalenia procesow wytapiania stali wysokomanganowych
i obrébki cieplnej odlewdw. Byt wspotautorem pieciu ekspertyz.

Efektem dziatalnoéci naukowo-badawczej bylo uzyskanie trzech autorskich
patentéw na opracowane nowe staliwa o podwyiszonej odpornosci na
{cieranie oraz wspotautorstwo w dwoch patentach z 25% udziatu wiasnego.,

Za osiagniecia naukowe zostat uhonorowany Nagroda Zespotowa lll stopnia
przez Rektora Akademii Gorniczo-Hutniczej.

4, Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Na podkreélenie zastuguje bardzo duza aktywnos¢ habilitanta zaréwno
w dziatalnosci dydaktycznej, jak i organizacyjnej.

Prowadzit wyktady z metaloznawstwa, obrébki cieplnej i cieplno-chemiczne;
oraz obrébki plastycznej. Zapoznawat studentéw z technikami badawczymi
i wlaéciwoséciami  réznych materiatéw. Prowadzit zajecia laboratoryjne
i seminaria bedace uzupetinieniem prowadzonych wyktadow oraz z obszarow
metalurgii i odlewnictwa staliwa, obrdbki ciepinej odlewéw i wiasciwosci
réznych rodzajéw staliw. Przygotowat siedem nowych ¢wiczen laboratoryjnych.



We wszystkich wymienionych dziataniach wykorzystywat wiedze zdobywang
przy wspotpracy z przemystem, gdzie prowadzit zajecia laboratoryjne
z przedmiotu ,,Metalurgia i odlewnictwo staliwa”.

Byt promotorem jedenastu prac dyplomowych inzynierskich i oémiu
magisterskich. Jednokrotnie sprawdzit sie jako recenzent pracy dyplomowej
inzynierskiej. Analiza tematyki wszystkich tych prac wskazuje, ze sa one sciéle
powigzane z zainteresowaniami naukowymi Habilitanta.

Od roku 2017 petni funkcje opiekuna studentow kierunku ,Iniynieria
Procesow Odlewniczych”.

Dziatalno$¢ dydaktyczng dr. inz. Grzegorza Teczy uzupetiniajg szkolenia
i wyktady zrealizowane na zamowienie:

—Toyota Motor Manufacturing Poland Sp. z 0.0. w Watbrzychu nt. ,,Obrébka
cieplna i cieplno-chemiczna stali niskostopowych”;

—Cellfast Sp. z 0.0 w Stalowej Woli, Zaktad nr 3 w Krosnie nt. ,Przydatnosc
badan mikroskopowych do oceny procesoéw obrobki cieplnej wybranych stali”
oraz nt. ,Podstawy obrébki cieplnej stali oraz preparatyka probek
przeznaczonych do badan metalograficznych”.

Za osiagniecia dydaktyczne byt trzykrotnie nagradzany przez Rektora AGH:
Nagroda Zespotowa Ill stopnia w roku 2011 oraz | stopnia w latach 2015 i 2017.

Poza aktywnoscia w procesie dydaktycznym angazowat sie w organizacje
trzech konferencji naukowych. Petni dwie powaine funkcje jako koordynator
umowy o wspolipracy pomiedzy AGH a Cellfast Sp. z 0.0. w Stalowej Woli od
2017 roku oraz umowy o wspotpracy pomiedzy AGH a holenderskg firmg IHC
MTI B.V. od 2019 roku.

Od 2014 roku jest cztonkiem Komisji Metalurgicznej Polskiej Akademii Nauk
w Sekcji Teorii Procesow Odlewniczych.

Przedstawiony obszar dziatalnosci naukowo-badawczej i dydaktyczno-
organizacyjnej, mimo dos¢ skromnej ilosci publikacji w czasopismach
wystepujacych w bazie Journal Citation Reports oraz liczby punktéw MNiSW,
oceniam pozytywnie. Cato$¢ swiadczy o duzej i wszechstronnej aktywnosci
dr.inz. Grzegorza Teczy z podkresleniem tfaczenia dziatalnosci naukowo-
badawczej ze wspotpraca z przemystem.
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5. Ocena monografii jako giownego osiggniecia naukowego
przedstawionego w postepowaniu habilitacyjnym przez dr. inZ. Grzegorza
Tecze
Dr inz. Grzegorz Tecza przedstawit autorska monografie pt.

Odporne na zuZycie wybrane staliwa z weglikami Ti, Nb, V, Wi Mo,
wydang przez Wydawnictwo Archives of Foundry Engineering, Katowice —
Gliwice, 2019, ISBN 978-83-63605-41-4. Recenzentami byli: prof. dr hab. inz.
Mirostaw Cholewa i dr hab. inz. Monika Madej prof. PSk.

Tytut pracy jest merytorycznie zgodny z jej zawartoscia.

Wzrost wymagan stawianych materiatom konstrukcyjnym, wynikajacych
z warunkéw pracy urzadzen i koniecznosci zwiekszania ich odpornosci na
zuzycie, powoduje, ze konieczne jest opracowywanie nowych stopow oraz
doskonalenie technologii ich wytwarzania. Zwiekszanie odpornosci na zuzycie
mozna takie uzyskaé poprzez korekte sktadu chemicznego stopdéw juz
stosowanych i optymalizacje technologii ich przetwarzania, np. obrobki cieplnej
i w ten sposob wptywac na udziat objetosciowy faz w strukturze i morfologig
mikrostruktury. Ten drugi kierunek dziatarn przyjat Habilitant. Zmieniajgc
podstawowy sktad chemiczny staliw GX120Mnl13, G70CrMnSiNiMo2
i GX10CrNiMo18-9 doprowadzit do wytworzenia nowych stopéw o istotnie
wyiszej odpornosci na zuizycie $cierne wg préby Millera. Wyniki badan
wiasnych, ktore sg Jego osobistym osiggnieciem naukowym, zawart w wydane;j
monografii.

Przedstawiona praca, liczaca facznie 126 stron, skiada sie ze spisu tresci,
oémiu rozdziatéw oraz wykazu bibliografii obejmujacym fgcznie 97 pozycji,
wiéréd ktorych jest jedna autorska i 15 wspotautorskich prac dr. inz. Grzegorza
Teczy. Praca konczy sie streszczeniami w jezyku polskim i angielskim.

We ,Wprowadzeniu” (rozdz. 1) Autor uzasadnia potrzebg prowadzenia
badarn majacych na celu zwigkszanie odpornosci staliw na zuzycie Scierne.
Sygnalizuje korzystne oddziatywanie modyfikacji sktadu chemicznego,
metodologii procesu metalurgicznego i obrobki cieplnej. Krotko omawia
mechanizm utwardzenia w procesie odksztatcenia oraz role weglikow metali
przejéciowych (V, Ti, Mo i innych) w procesie umocnienia wydzieleniowego.

W rozdziale 2 przedstawia cel i zakres pracy, tj. opracowanie nowych
autorskich staliw o podwyiszonej odpornosci na zuzycie. Stuzy¢ ma temu
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zwigkszenie zawartosci Ti, Nb, V i W i wytworzenie w strukturze wybranych
staliw duzych ilosci weglikéw pierwotnych oraz modyfikacja obrébki cieplne;.

Cel pracy zostat przez Autora jednoznacznie okreslony, a zakres badari ma
charakter kompleksowy.

W rozdziale 3 omawia procesy i parametry zuiycia materiatow ze
szczegolnym uwzglednieniem zuzycia $ciernego.

W rozdziale 4 przedstawia ogolnie znane i stosowane stopy Zelaza odporne
na zuzycie. Szczegotowo analizuje wysokomanganowe staliwa austenityczne,
staliwa martenzytyczne i staliwa Cr—Ni austenityczne, a wiec te grupy staliw,
ktorych przedstawicieli wykorzystat w swoich badaniach. Ze staliw z pierwszej
grupy skupia sie na staliwie Hadfielda. Zwraca uwage na istotny wzrost
odpornosci na zuzycie Scierne po dodaniu juz niewielkich ilosci Cr (1,4%) do
staliwa GX120Mn13 (rys. 4.1.9). Istotny wpltyw na wiasciwosci staliw z drugiej
grupy ma obrobka cieplna i uksztattowana w jej wyniku mikrostruktura (rys.
4.2.5). Od staliw Cr—Ni austenitycznych z trzeciej grupy wymaga sie przede
wszystkim wysokiej odpornosci na korozje, w tym szczegélnie na korozje
migdzykrystaliczng. Gwarantem wysokiej odpornosci jest jak najnizsza
zawartosCc wegla, tj. ponizej 0,03%. Negatywne oddzialywanie wyzszych
zawartosci stosowanych w celu poprawy lejnosci jest kompensowane
dodatkami Ti lub Nb w ilosci niezbednej do zwiazania wegla. Ma to zapobiegaé
wydzielaniu sie weglikdw Cr na granicach ziaren i dechromizacji stref
przygranicznych, a wiec zapobiega¢ inicjacji i rozwojowi korozji
miedzykrystalicznej. Wszelkie zmiany sktadu chemicznego tych staliw
stosowane w celu poprawy odpornosci na zuzycie $cierne powinny
uwzgledniaé zmiany odpornosci na korozje.

W pkt. 4.4 i 4.5 przedstawia rodzaje weglikow wystepujacych w stopach
Fe—C oraz sposoby poprawy odpornosci na zuzycie scierne. Autor zauwaia, ze
w literaturze przedmiotu zawarte s3g informacje o istotnej poprawie poprzez
wprowadzanie bezposrednio do cieklych stopow czastek weglikdw VC, TiC, WC
Linnych zwigzkdw. Kierujgc sie ta przestanka, postanawia wprowadza¢ do
cieklego staliwa dodatki Ti, Nb, V, W i Mo w ilosciach umozliwiajgcych
wydzielenie sie na etapie krystalizacji pierwotnej weglikdw nierozpuszczajacych
sig¢ w stanie stalym, czyli tzw. weglikéw pierwotnych. Dzieki obecnosdci tych
weglikow w osnowie i obrébce cieplnej wytworzy stopy o bardzo wysokiej



odpornosci na zuizycie scierne, istotnie wyisze] w porédwnaniu ze stopami
wyjsciowymi.

W rozdziatach 5 i 6 Autor przedstawia wykorzystywany materiat do badan,
metodyke badan oraz ich wyniki poparte analiz. Do przeprowadzenia
zaplanowanych eksperymentéw Autor wybrat trzy znane gatunki staliwa, tj.
wysokomanganowe staliwo austenityczne GX120Mn13 (Hadfielda), staliwo
martenzytyczne G70CrMnSiNiMo2 oraz staliwo chromowo - niklowe
austenityczne GX10CrNiMo18-9 z grupy staliw odpornych na korozje.
Przedmiotem badan byly wlewki probne z wytopéw wykonanych w warunkach
laboratoryjnych w indukcyjnym piecu prézniowym. Zakres badan byt bardzo
wszechstronny i obejmowat okreslenie zmian struktury spowodowanych
zmiang skfadu chemicznego i obrobki cieplnej, pomiary twardosci i testy
odpornosci na zuzycie scierne metodg Millera.

Na bazie staliwa Hadfielda Autor badat:

a — wplyw wanadu w trzech wytopach o zawartosci wanadu 5,5, 6,3 i 8,1 % oraz
zawartosci wegla odpowiednio: 1,7, 2,41 2,6 %,

b — wplyw tytanu w czterech wytopach o zawartoéci tytanu 0,4, 1,5,2,012,5%
oraz zawartosci wegla odpowiednio: 1,4, 1,2, 0,81 1,2 %,

¢ — wplyw niobu w trzech wytopach o zawartosci niobu 3,5, 4,51 7,5 % oraz
zawartoéci wegla odpowiednio: 1,7, 1,6 1 1,6 %.

Na bazie staliwa martenzytycznego badat:

a — wplyw tytanu w wytopie zawierajgcym 5 % tytanu i wegla 1,78 %,

b — wplyw niobu w trzech wytopach o zawartosci niobu 2,6, 4,5 1 10,0 % oraz
zawartoéci wegla odpowiednio: 0,8, 1,0i 1,3 %,

¢ — wplyw niobu w trzech wytopach o zawartosci niobu 9,8, 14,0 15,1 % oraz
zawartoéci wegla odpowiednio: 3,2, 3,1 i 3,1 %; wytop 15,1 % Nbi3l%C
modyfikowany borem w ilosci 0,006 %.

Na bazie staliwa Cr — Ni austenitycznego badat:

a — wplyw tytanu w czterech wytopach o zawartosci tytanu 1,3, 3.L'5:316,9%
oraz zawartoéci wegla odpowiednio: 0,34, 0,57, 0,881 1,12 %,

b—wplyw niobu trzech wytopach o zawartosci niobu 4,4, 5,4 i 9,2 % oraz
zawartosci wegla odpowiednio: 0,3, 0,51 0,8 %.

Przeprowadzit takie badania réwnoczesnego wplywu wanadu, wolframu i
molibdenu w pieciu wytopach staliwa martenzytycznego:
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-17,7%V, 4,5 % W, 0,002 % Mo, 3,4 % C,

-17,9%V, 0,1% W, 0,002 % Mo, 3,9 % C,

-12,7%V,3,3% W, 0,02 % Mo, 4,0 % C,

-10,6 %V, 2,6 % W, 0,21 % Mo, 4,3 % C, modyfikowany 0,006 % B,

-13,2%V, 3,0% W, 3,0 % Mo, 3,1 %C, modyfikowany 0,010 % B.

Duia rdinorodnos¢ skifadu chemicznego badanych stopdw umoiliwita
okreslenie wplywu poszczegdlnych pierwiastkéw na strukture w stanie lanym
i po obrébce cieplnej — na ilos¢, morfologie i rozmieszczenie w strukturze
weglikow pierwotnych i wtérnych oraz zmiany sktadu chemicznego osnowy,
aw konsekwencji na odpornos¢ na zuzycie sScierne. Wszystkie badane stopy
wykazaty istotnie wyisza odpornosé na zuiycie Scierne w porownaniu do
stopow bazowych (referencyjnych) przy bardzo roinym poziomie twardosci.
Istotny wplyw na twardosc i zuzycie Scierne poza zmianami sktadu chemicznego
miaty stosowane temperatury hartowania i osrodki chfodzgce: powietrze,
woda, polimer. Z przeprowadzonych badan wynika, ze najwyisza odpornosc
(trzykrotnie wyiszg w pordwnaniu ze staliwem G70CrMnSiNiMo2 o twardosci
ok. 400 HV) i najbardziej jednorodne zuzycie wykazywaty stopy martenzytyczne
przy twardosci przekraczajgcej 900 HV.

Bardzo korzystne wyniki badan stopow Cr — Ni austenitycznych z punktu
widzenia ich odpornosci na zuycie Scierne dobrze bytoby uzupetni¢ badaniami
wplywu zastosowanych zmian sktadu chemicznego na odpornosc¢ na korozje.
Nie mozna traktowaé rozdzielnie odpornosci na zuzycie Scierne i odpornosci na
korozje tego typu stopdw, gdy np. odlewy wirnikow i kierownic w pompach
pracujgcych w S$rodowisku istotnie zmineralizowanym i zanieczyszczonym
czastkami substancji statych ( vide kopalnia Wegla Kamiennego ,,Piast” i Zakfady
Gérnicze Rudna). W takich warunkach pracy oba zjawiska bedg wystepowac
rownoczesnie i wzajemnie intensyfikowac.

Na podkreslenie zastuguje zakoriczenie programu badawczego wykonaniem
przez Autora odlewdw przeznaczonych do prob testowych w urzadzeniach
przemystowych pracujgcych w warunkach naturalnych. Wybrat do tego celu
staliwa martenzytyczne wzbogacone niobem oraz staliwo martenzytyczne
wzbogacone molibdenem, wanadem i wolframem oraz dodatkowo
modyfikowane borem w ilosci 0,01%.
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Na koniec uwaga dotyczaca metodyki mikroanalizy rentgenowskiej.
Oznaczanie zawartosci wegla w mikroanalizatorach EDS (Energy Dispersive
Spectrometer) jest obarczone btedem spowodowanym  zjawiskiem
kontaminacji. Powoduje to zawyienie zawartosci wegla w analizowanym
mikroobszarze i moie powodowac zmiany w zawartosciach pozostatych
pierwiastkéw. Sadze, Ze lepiej jest wykona¢ mikroanalize wszystkich
pierwiastkéw poza weglem, a ich sume uzupetni¢ do 100% zawartoscig wegla
traktowang wowczas jako zawartosc orientacyjna.

6. Whniosek koncowy

Recenzowana monografia dr. inz. Grzegorza Teczy pt. ,Odporne na zuzycie
wybrane staliwa z weglikami Ti, Nb, V, W, i Mo" spetnia wymagania stawiane
rozprawom habilitacyjnym i wnosi istotny wkiad w dziedzing nauk
technicznych, w dyscyplinie metalurgia. Przedstawiona praca potwierdza
istotny rozwoj dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych w 2009 roku i S$wiadczy o Jego
samodzielnosci naukowej.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych w 2009 roku Habilitant
wykazywat bardzo duig aktywno$¢ naukowo-badawcza, ktérg umiejetnie taczyt
2 rownie intensywna aktywnoscia dydaktyczna i organizacyjna, zdobywajgc
wtych obszarach znaczace doswiadczenie. Istotng aktywnoscia naukowo-
badawcza wykazywat sie juz w okresie studiow doktoranckich na Wydziale
Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej w latach 2001 — 2009. Habilitant
posiada duze doswiadczenie zaréwno we wspofpracy naukowo-badawczej
z przemystem, w tym takie w skali migdzynarodowej, jak i to zdobyte podczas
sporzgdzania ekspertyz i opracowan patentowych.

Przedstawiona rozprawa habilitacyjna i pozostaly dorobek naukowo-
badawczy oraz dydaktyczny i organizacyjny spetniaja wymagania ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 27 wrzesieri 2017 poz. 1789) i na
tej podstawie wnioskuje do Rady Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie o nadanie dr. inZ. Grzegorzowi
Teczy stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,

w dyscyplinie metalurgia.
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