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RECENZJA
OSIAGNIECIA NAUKOWEGO | AKTYWNOSCI NAUKOWE]
DR INZ. MAGDALENY KAWALEC
Z WYDZIALU ODLEWNICTWA
AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ W KRAKOWIE

Temat osiggniecia naukowego:

KSZTALTOWANIE STRUKTURY ODLEWOW CIENKOSCIENNYCH
Z WYSOKOJAKOSCIOWEGO ZELIWA Z WYDZIELENIAMI GRAFITU
WERMIKULARNEGO

Ocene osiggniecia naukowego, ktorym jest rozprawa habilitacyjna,
aktywnosci naukowej i osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych
dr inz. Magdaleny Kawalec z Wydziatu Odlewnictwa Akademii
Gorniczo-Hutniczej przedstawiam na podstawie wydanej monografii
na temat , Ksztaltowanie struktury odlewow cienkosciennych
z  wysokojakosciowego  Zeliwa  z = wydzieleniami  grafitu
wermikularnego ”, autoreferatu Kandydatki, wykazu prac naukowych,
a takze zmnamych mi prac opublikowanych i wykonanych przez
Habilitantke.

|. OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ
1. Ocena tematu i zakresu pracy

Wielokierunkowy wplyw pierwiastkow stopowych na strukturg¢ zeliwa,
a w konsekwencji na witasciwosci fizyczne, mechaniczne 1 uzytkowe odlewow
zeliwnych, stwarza szerokie mozliwosci stosowania zeliw na czesci maszyn,
odpowiednio do charakteru 1 warto$ci obcigzen jakimi sg poddawane w czasie
eksploatacji. Wykorzystanie tych mozliwosci wymaga znajomosci zalezno$ci miedzy
strukturg a sktadem chemicznym zeliwa, znajomos$ci wiasciwosci mechanicznych oraz

wlasciwosci odlewniczych. Do$¢ szczegdlng role posrdd zeliw spehlnia zeliwo
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z grafitem wermikularnym, ktore jest nowoczesnym tworzywem odlewniczym

znajdujacym zastosowanie w przemys$le motoryzacyjnym.

Zagadnienia zwigzane Z wytwarzaniem odlewow z zeliwa wermikularnego,
a w szczegolnosci cienkosciennych odlewow nabieraja dzisiaj wyjatkowego znaczenia
i sg przedmiotem zainteresowania i badan wielu o$rodkéw naukowych. Bardzo
waznym, a jednoczesnie trudnym problemem jest tworzenie zabielen
w cienko$ciennych odlewach z zZeliwa wermikularnego. Zeliwo z grafitem
wermikularnym moze posiada¢ ztozong mikrostrukture, zwlaszcza w odlewach
cienko$ciennych. Zeliwo z grafitem wermikularnym ma mieszang strukture, w ktorej
poza grafitem wermikularnym, 5+30% to grafit sferoidalny. Tematyka otrzymywania
cienko$ciennych odlewow z zeliwa wermikularnego, analiza zjawisk zachodzacych
podczas krystalizacji i krzepnigcia, badaniami i analizg sktonnosci do zabielen zeliwa
wermikularnego, od wielu lat zajmuje si¢ Habilitantka. Tematyke zwigzang z zeliwem
wermikularnym w cienkos$ciennych odlewach, w szczegdlnos$ci sktonnoscig do

zabielen, podjeta dr inz. Magdalena Kawalec w swojej monografii.

Podsumowujgc, uwazam, ze tematyka podjeta przez Habilitantke jest trafna,
istotna zarowno ze wzgledow poznawczych jak i aplikacyjnych. Przyjety zakres pracy

I uzyskane wyniki oceniam bardzo pozytywnie.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Magdaleny Kawalec zatytulowana
., Ksztattowanie struktury odlewow cienkosciennych z wysokojakosciowego Zeliwa
z wydzieleniami grafitu wermikularnego” zostata wydana przez Wydawnictwo

Naukowe Archives of Foundry Engineering, Katowice-Gliwice 2019.

Monografia liczy 135 stron, sktada si¢ z 17 rozdziatdéw uzupetnionych liczacg 111
pozycji bibliografig oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Recenzentami
wydawniczymi byli: prof. dr hab. inz. Marek Soinski oraz dr hab. inz. Marek Mroz, prof.

Politechniki Rzeszowskiej.
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Oceniana praca jest monografig zarowno o charakterze naukowym, poznawczym, jak
I praktycznym. Obejmuje tematyke zwigzang z ksztaltowaniem struktury odlewow
cienko$ciennych z zeliwa z grafitem wermikularnym, a w szczego6lnos$ci sktonnosci tego

zeliwa do zabielen i stanowi podsumowanie wieloletnich badan i prac Habilitantki.

Praca w swej podstawowej czgsci sktada si¢ z 17 rozdziatow, z ktorych 9 pierwszych
dotyczy analizy aktualnego stanu wiedzy. Habilitantka w bardzo przejrzysty sposob
dokonata klasyfikacji zeliwa z grafitem wermikularnym, opisata mechanizm
krystalizacji grafitu wermikularnego, podata wptyw zarowno sktadu chemicznego jak
i szybkos$ci stygnigcia na mikrostrukture zeliwa wermikularnego, poddata wnikliwej
analizie jego sktonno$¢ do zabielen, a takze przedstawita podstawowe metody

wermikularyzacji zeliwa, jego modyfikacje 1 wtasciwo$ci mechaniczne.

Podsumowujac charakterystyke tej czgSci pracy zawierajacej przeglad literatury

stwierdzam, ze jest to bardzo dobre wprowadzenie czytelnika w tematyke¢ rozprawy.

Rozdziat 10 jest podsumowaniem przedstawionego stanu zagadnienia, na podstawie
ktorego 1 wstepnych badan Habilitantka sformutowata trzy tezy pracy, a mianowicie:
1. ,,dodatki stopowe (cyrkon, aluminium, tytan) powodujq zwigkszenie udziatu grafitu
wermikularnego w mikrostrukturze kosztem grafitu sferoidalnego, zwlaszcza
w odlewach cienkosSciennych”, 2. ,, czas uptywajqgcy od zabiegow wermikularyzowania
i modyfikowania zeliwa, w przypadku odlewow cienkosciennych, wywiera istotny wplyw
na Udzial grafitu wermikularnego w  mikrostrukturze  (zanikowi  efektow
wermikularyzacji i modyfikacji towarzyszy transformacja eutektyk grafitowych),
3., istnieje zaleznosc¢ teoretyczna okreslajgca sktonnos¢ do zabielen Zeliwa

z wydzieleniami grafitu wermikularnego w odlewach cienkosciennych”

W rozdziale 11 Autorka przedstawita cele pracy tj. cel naukowy i cele poznawcze.
Cel naukowy polegal na wyjasnieniu mechanizmu wptywu istotnych czynnikow
na wystepowanie zabielenia. Habilitantka opracowata zalezno$¢ teoretyczng
na bezwzgledna skilonno$¢ do zabielen CT oraz teoretyczne okreslenie modutu

krytycznego odlewu, ponizej ktorego mozliwe jest wystgpowanie zabielen (Mcr.
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Cele pracy obejmowaty:

e zbadanie wplywu wybranych pierwiastkow stopowych (cyrkonu, aluminium,
tytanu) na struktur¢ zeliwa z grafitem wermikularnym w odlewach

cienko$ciennych,

e oOkreslenie wptywu szybkos$ci stygnigcia na otrzymanie grafitu wermikularnego

w odlewach cienkosciennych,

e ocen¢ sktonno$ci do zabielen zeliwa z grafitem wermikularnym w odlewach

cienko$ciennych,

e analize zaniku efektow wermikulizacji 1 modyfikacji zeliwa z grafitem

wermikularnym.

Realizacja tak postawionego celu, wymagata zrealizowania przedstawionego zakresu

badan zeliwa z grafitem wermikularnym w odlewach cienko$ciennych.

W rozdziale 12 dr inz. Magdalena Kawalec przedstawita metodyke oraz wyniki badan
wplywu cyrkonu, aluminium i tytanu na ksztattowanie struktury zeliwa z grafitem
wermikularnym. Analiza uzyskanych wynikéw wskazuje, ze wszystkie wymienione
dodatki powodujg zwigkszenie udzialu procentowego grafitu wermikularnego, z tym, ze
najsilniejszy wplyw wywiera tytan. Uwazam, ze wyniki i ich analiza przedstawione

w tym rozdziale za interesujace i warto§ciowe.

W rozdziale 13 Habilitantka przedstawita badania wplywu szybkosci stygniecia
na otrzymywanie grafitu wermikularnego odlewach cienko$ciennych. Z badan wynika,
ze wraz ze zwigkszaniem grubosci $cianki odlewu udziat ferrytu oraz grafitu
wermikularnego mikrostrukturze zwigksza si¢. Najistotniejszym parametrem
wpltywajacym na szybko$¢ stygnigcia, dla danej technologii, jest oczywiscie grubos¢

Scianki odlewu.

W kolejnym rozdziale 14 Autorka przedstawita badania dotyczace wplywu czasu
uplywajgcego od zabiegéw wermikularyzowania i modyfikowania na strukture zeliwa

z grafitem wermikularnym odlewach cienko$ciennych. Badania wykazaly,
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ze wytrzymywanie zeliwa po zabiegach wermikularyzowania i modyfikowania wiaze
si¢ z zanikiem efektu sferoidyzacji badz wermikularyzacji, co jest spowodowane
parowaniem i utlenianiem magnezu. Badania potwierdzily, ze zeliwo wermikularne

charakteryzuje si¢ najwigksza rekalescencja.

Bardzo interesujgce rozwazania dotyczace sklonnosci do zabielen zeliwa z grafitem
wermikularnym przedstawita Autorka w rozdziale 15 monografii. Przedstawita
opracowane autorskie zalezno$ci, pozwalajace na okreslenie modutlu krytycznego
odlewu (Mcrt), ponizej ktorego mozliwe jest wystgpowanie zabielen oraz bezwzglednej
sktonnosci zeliwa do zabielen (CT). Opracowanie tych réwnan jest duzym autorskim
wkladem w wyjasnienie zjawisk wystepujacych przy wytwarzaniu cienkosciennych
odlewow z zeliwa wermikularnego. Bardzo ciekawg analiz¢ badan dotyczacych wptywu
udzialu wermikularyzatora, modyfikatora, udziatu tytanu oraz czasu uptywajacego od
przeprowadzonych zabiegéw wermikularyzowania i modyfikowania na powstawanie
zabielen przedstawita Habilitantka w rozdziatach 15.2. i 15.3. Analiza tych badan
pozwolita Habilitantce na opracowanie technologii wytwarzania zeliwa z grafitem

wermikularnym i przedstawienia jej w rozdziale 15.4.

Merytoryczng cze$¢ pracy koncza podsumowanie i wnioski koncowe. W peni

potwierdzaja one osiggnigcie postawionych w rozdziale 10 i 11 tez i celow pracy.
Do najwazniejszych osiggnig¢ w tej czesci pracy zaliczam:

1. Teoretyczne opracowanie bezwzglednej sktonnosci zeliwa z grafitem

wermikularnym do zabielen (CT).
2. Teoretyczne okreslenie modutu krytycznego odlewu (MCT).

3. Szczegotowe opisanie wplywu istotnych czynnikdw na zabielenia oraz

ksztattowanie grafitu wermikularnego.

4, Powigzanie udzialu grafitu wermikularnego w zeliwie z grubos$cig Sciany

odlewu (szybkos$cig stygnigcia).
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Tres¢ tych rozdziatdéw upowaznia do stwierdzenia, ze dr inz. Magdalena Kawalec jest
doswiadczonym zaro6wno naukowcem jak i eksperymentatorem, co pozwala Autorce

do$¢ swobodnie postugiwac si¢ nowoczesnymi metodami badawczymi.

Praca habilitacyjna pod wzgledem edycyjnym zostata przygotowana starannie, napisana

jest poprawnym jezykiem z uzyciem wilasciwej terminologii.

Reasumujgc stwierdzam, ze w mojej opinii przedtozona do oceny monografia dr
inz. Magdaleny Kawalec, dowodzi znaczacych kwalifikacji naukowych Kandydatki

I odpowiada wymogom Ustawy stawianym pracom habilitacyjnym.

I1. OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM | ZAWODOWYM
1. Ocena dorobku naukowego Kandydatki

Pani dr inz. Magdalena Kawalec w 2002 roku ukonczyta studia magisterskie na
Wydziale Odlewnictwa AGH i w tymze roku podje¢ta studia doktoranckie na Wydziale
Odlewnictwa AGH, a 2003 roku podjeta pracg jako asystent w Katedrze Odlewnictwa.
W 2007 roku uzyskata stopien doktora nauk technicznych, bronigc z wyrdznieniem
rozprawe doktorska pt.: ,, Rola wanadu w ksztattowaniu struktury i wlasnosci Zeliwa
wanadowego” pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Edwarda Frasia. Recenzentami byli

Profesorowie Edward Guzik z AGH i Stanistaw Pietrowski z Politechniki L.odzkie;.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Autorka kontynuuje dzialalno$¢
naukowa W Katedrze Odlewnictwa Zeliwa. Dotyczy ona gtownie technologii
wytwarzania zeliwa stopowego wysokowanadowego. W tym okresie wraz z zespotem
profesora Edwarda Guzika bierze udzial w badaniach dotyczacych sferoidyzowania

zeliwa metoda PE.

W latach 2011-2014 byta kierownikiem projektu NCN pt.: ,,Struktura i wlasnosci zeliwa
z wydzieleniami kulek weglikow VC”, Kktorego gtownym celem byto opracowanie
metody sferoidyzowania zeliwa wysokowanadowego prowadzacej do uzyskania

weglikow wanadu o ksztatcie widknistym.

We wspotpracy z zespotem profesora Marcina Gornego od 2012 roku bierze udziat

w badaniach dotyczacych zeliwa z grafitem wermikularnym. Badania te miaty na celu
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wyjasnienie mechanizmu ksztaltowania struktury odlewow cienkosciennych z zeliwa
wermikularnego i staly sie ,,zaczynem” tematyki habilitacyjnej Autorki. Analiza badan
procesu otrzymywania odlewow cienkosciennych z zeliwa z grafitem wermikularnym
pozwolita na opracowanie dopuszczalnego stezenia pierwiastkow desferoidyzacyjnych,
dopuszczalne; szybkosci stygniecia oraz krytycznej ilos¢ wermikularyzatora

1 modyfikatora, przy ktorych odlewy nie maja zabielen.

Dorobek publikacyjny dr inz. Magdaleny Kawalec obejmuje 68 artykutow
w czasopismach naukowych, w tym 17 w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR.
Indeks Hirscha wg bazy Web of Science wynosi h=5, liczba cytowan 73 (58),
wg Scopus odpowiednio h=6, liczba cytowan 129 za§ wg Google Scholar h=9, liczba
cytowan 248. Sumaryczny IF=18,758. Laczny dorobek wynosi 582 punktow
wg MNiSW.

Habilitantka byta kierownikiem jednego projektu NCN i wykonawca w 14 projektach

naukowo-badawczych, celowych i zamawianych.
Jest wspottworeg jednego patentu krajowego.

Nalezy nadmieni¢, ze dr inz. Magdalena Kawalec za osiggni¢cia naukowe otrzymata

dwukrotnie nagrod¢ Rektora AGH.

Habilitantka odbyta dwa przemystowe staze krajowe oraz jeden staz naukowy

zagraniczny.

Sumaryczne zestawienie kryteriow osiggni¢¢ habilitanta przedstawitem w tabeli
ponize;j.
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE KRYTERIOW OSIAGNIEC WNIOSKODAWCY

wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie kryteriow oceny osiagni¢¢ osoby
ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

L.p. Kryterium wedlug §3 p.4, §4i §5 TAK (liczba)/BRAK

1. Publikacje naukowe w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR) TAK (17)
2 Zrealizowane oryginalne osiaggniecia projektowe, konstrukcyjne i BRAK

" | technologiczne

Udzielone patenty: TAK(1)
3. a) miedzynarodowe
b) krajowe

4 Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktére zostaty wystawione na BRAK

' miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach
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5 Monografie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujace sie w TAK (66)
' bazie JCR
6. Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawczych, TAK (13)
ekspertyz
7. Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z TAK (18,758)
rokiem opublikowania:
8. Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): TAK (73/58)
9. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) TAK (5)
10.A | Kierowanie projektami badawczymi: TAK (2)
a) miedzynarodowymi
b) krajowymi
10.B | Udziat w projektach badawczych: TAK (3)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
11. | Migdzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno§¢ naukowa TAK (3)
12. | Wygloszenie referatow na tematycznych konferencjach TAK (32)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
13. | Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach TAK (2)
mig¢dzynarodowych i krajowych
14. | Aktywny udziat w konferencjach naukowych: TAK (32)
a) miedzynarodowych
b) krajowych a(23)
b(9)
15. | Udziat w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych: TAK (4)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
16. | Otrzymane nagrody i wyrdznienia inne niz wymienione wyzej TAK(4)
17. | Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych BRAK
18. | Kierowanie projektami realizowanymi we wspétpracy z: Brak
a) naukowcami z innych o$rodkéw polskich,
b) naukowcami z o$rodkéw zagranicznych,
c) przedsiebiorcami, innymi niz wymienione wyzej
19. | Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism BRAK
20.A | Cztonkostwo w miedzynarodowych organizacjach oraz towarzystwach TAK(5)
naukowych
a) ogbtem
b) w tym z wyboru
20.B | Cztonkostwo w krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych TAK (5)
a) ogbtem
b) w tym z wyboru
21. | Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki TAK (18)
22. | Opieka naukowa nad studentami TAK (48)
23. | Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze: TAK (1)
a) opiekuna naukowego
b) promotora pomocniczego
24. | Staze w o$rodkach naukowych lub akademickich: TAK (1)
a) zagranicznych
b) krajowych
25. | Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamoéwienie TAK (1)
26. | Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych TAK(2)
27. | Recenzowanie projektéw: TAK (1/21)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
28 | Recenzowanie publikacji w czasopismach: TAK (2)
a) miedzynarodowych
b) krajowych
29 | Inne osiggniecia TAK (9)
Lacznie liczba spelnionych kryteriéw: 22/29
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Podsumowujac stwierdzam, ze aktywnos¢ i dorobek naukowy dr. inz. Magdaleny
Kawalec jest =zadawalajgcy, 0 dobrej proporcji  prac  teoretycznych
I eksperymentalnych. Oceniam, ze spetnia wymogi ustawy o Stopniach i Tytule

Naukowym.

2. Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Magdalena Kawalec prowadzi zajecia dydaktyczne na Wydziale
Odlewnictwa AGH obejmujace wszystkie formy dydaktyczne, a wigc wyktady, zajecia
laboratoryjne, ¢wiczenia, na kierunkach Metalurgia i Inzynieria Procesow
Odlewniczych. Opracowata i prowadzi wyktady z Matematycznych metod opracowania
wynikow na studiach doktoranckich oraz Statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.
Ponadto prowadzi laboratoria i ¢wiczenia z szesnastu przedmiotéw m.in.: Krystalizacja
stopéw, Metalurgia i odlewnictwo zZeliwa, Zeliwo wysokojakosciowe, Technologia
topienia 1 odlewania, Kompozyty na osnowie metalowej, Odlewnicze stopy dla
energetyki i lotnictwa. Habilitantka kierowata 19 pracami dyplomowymi magisterskimi,

29 pracami dyplomowymi inzynierskimi.
Jest promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim.

W zakresie dziatalnoSci organizacyjnej Habilitantka bierze czynny udziat w dziatalnosci
organizacyjnej Wydziatu Odlewnictwa, na ktorg sktada si¢ wspotudziat przy organizacji
i opieke nad grupa studencka podczas Miedzynarodowej Konferencji Studenckiej
SFEROID, wspotudzial przy organizacji oraz prowadzeniu  warsztatow

w ramach Junior AGH na Wydziale Odlewnictwa oraz Festiwalu Nauki w Krakowie.
W kadencji 2008-2012 byta cztonkiem Senatu AGH.
Peli funkcje Pelnomocnika Dziekan ds. Jako$ci Ksztatcenia.

Podsumowujac, checiatbym zaznaczy¢, ze dorobek dydaktyczny jak i organizacyjny
habilitantki oceniam jako zadawalajacy.



Recenzja pracy habilitacyjnej, osiggnie¢ naukowych i dydaktycznych dr inz. Magdaleny Kawalec 11

III. WNIOSEK KONCOWY

W wyniku analizy monografii oraz dorobku naukowego dr inz. Magdaleny Kawalec

moge stwierdzi¢, iz Habilitantka:

e wybrala temat rozprawy wazny dla rozwoju teorii i technologii nowoczesnych

materialow konstrukcyjnych,

e przyjeta wystarczajaco szeroki zakres zagadnien rozpatrywanych w rozprawie
i rozwigzata wiele istotnych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem
cienkos$ciennych odlewow z zeliwa z grafitem wermikularnym, co ma duze
znaczenie zarowno naukowe jak i praktyczne; dzigki temu monografia wraz

z dorobkiem naukowym tworzg wartosciowy wktad do dyscypliny metalurgia,

co pozwala wyrazi¢ opini¢, iZ rozprawa oraz dorobek naukowy spelniaja
wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych. Powyisze wywody
uzasadniaja moj wniosek o wystapienie do Wysokiej Rady Wydzialu Odlewnictwa
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie o nadanie dr inz. Magdalenie Kawalec
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
metalurgia.



