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Tematyka pracy

Swiatowa produkcja odlewéw w roku 2017 wynosita 109,863 min. ton (wedtug
najnowszych danych przedstawionych w Modern Casting w grudniu 2018r). W Polsce
wyprodukowano w 2017 roku 1,036 min. ton odlewdw, z czego 640 tys. ton stanowity
odlewy wykonane z zeliwa szarego i sferoidalnego, a 50 tys. ton odlewy ze staliwa.
Udziat formowania recznego w produkcji odlewdw z zeliwa szarego wynosi ok. 30%,
z zeliwa sferoidalnego ok. 11%, a odlewdw ze staliwa az 65%. Mimo wprowadzania na
rynek nowych materiatéw do produkcji modeli odlewniczych (tworzywa sztuczne) oraz
nowych technologii (metoda petnej formy), nadal najwiekszy udziat w produkcji stanowig
modele drewniane. Dlatego podjgta w pracy tematyka obejmujaca zagadnienia
wytwarzania drewnianych modeli odlewniczych oraz prawidtowej ich eksploatac;ji
| przechowywania jest moim zdaniem bardzo aktualna. Tym bardziej, ze nie spotkatem
w ostatnich latach zadnego opracowania zwartego dotyczgcego modeli odlewniczych
wykonanych z drewna. Istnieje kilka publikacii, ktére omawiajg te zagadnienia, pochodza
jednak z lat piecdziesigtych i siedemdziesigtych ubiegtego wieku.

Tytut dysertacji ,Badania wplywu wybranych czynnikéw atmosferycznych
i technologicznych na stabilizacje ksztattowo-wymiarowg drewnianych modeli
odlewniczych” odpowiada zawartej w niej tre$ci, prowadzonym badaniom oraz
analizowanym w niej zagadnieniom.

Praca napisana jest na 120 stronach w klasycznym dla tego typu rozpraw uktadzie.
Podzielono jg na Cze$¢ | — teoretyczng, obejmujacg rozdziat drugi i Czesci Il —
doswiadczalng, sktadajgca sie 4 rozdziatéw, z ktdrych rozdz. 6 stanowi podsumowanie
i wnioski koncowe. Cato§¢ zamyka spis cytowanej literatury oraz spis ilustracji. Na
poczgtku pracy zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Ocena edycji pracy
Analizujac graficzng i edycyjng strone pracy stwierdzam, ze w wiekszo$ci napisana
jest dobrze, poprawnym jezykiem 2z niewielkg iloScig btedéw interpunkcyjnych
i literowych, ktére nie wptywajg na czytelnos¢ i jakosé pracy. Wystepujg jednak elementy
ktére ten poziom zanizajag. Mam na mysli rysunki od 2.11 do 2.21, stanowigce obrazy
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skanowane o nie najlepszej jakosci. Kolejna uwaga dotyczy ,skrotdw myslowych”
wystgpujacych w czesci teoretycznej. Chodzi tutaj o tytut rozdziatu 2.8.3. brzmigcy
.Norma modelarska”, ktory kojarzy sie¢ z modelarstwem jako dziatalnoscig polegajaca na
budowie obiektbw w pomniejszonej skali. Natomiast w rozdziale tym omoéwiono
najwazniejsze wymagania i zalecenia normy PN-EN 12890: 2002 Odlewnictwo —
‘modele, zespoty modelowe i rdzennice do wykonywania form i rdzeni odlewniczych.
Podobny zwrot wystepuje w tytule rozdziatu ,5.4.2. Wyznaczanie zaleznosci ... dla
modelarskich gatunkéw drewna”. W rozdziale tym podobnie jak poprzednio prowadzono
badania drewna sosny i olchy jako materiatéw najczesciej wykorzystywanych do budowy
modeli odlewniczych.

Kolejny zwrot, ktéry co prawda wystepuje w obiegu handlowym, dotyczy
stwierdzenia ,zywice odlewnicze”, wystepujagcy nawet u niektorych dostawcow
materiatdbw dla odlewnictwa. Na modele najczesciej stosuje sie zywice epoksydowe
i poliuretanowe, nie tylko wykorzystywane w odlewnictwie. Moim zdaniem praca
naukowa nie powinna zawiera¢ tego typu potocznych zwrotéw, nawet gdy one istniejg.

Na str. 101 Doktorant powotuje sie na rysunek 2.39 (powinno by¢ 5.42).

Ocena czesci literaturowej

Cze$¢ literaturowa to 15 podrozdziatéw, w ktérych przedstawiono najwazniejsze
zagadnienia obejmujgce: budowe drewna, jego wady i znaczenie w procesie produkgji
modeli odlewniczych, fizyczne i mechaniczne wtasciwosci drewna, oprzyrzgdowanie
odlewnicze (modele i rdzennice), zasady budowy modeli i rdzennic oraz metody ich
projektowania. Omowiono takze warunki pracy modeli, metody zabezpieczenia ich
powierzchni po obrobce mechanicznej oraz zasady magazynowania modeli. Rozdziat
konczy krotki opis zastosowania badan ultradzwiekowych do badania modeli
drewnianych.

Na szczegdblng uwage w tej czesci pracy zastugujg rozdziaty traktujgce o gatunkach
drewna stosowanych na modele odlewnicze, omawiajgce klasyfikacie model
odlewniczych oraz rdzennic. Przedstawiono rowniez zasady fgczenia drewna w aspekcie
obrébki CNC. Doktorant poréwnat takze tradycyjne metody wytwarzania modeli oraz
nowoczesne wykorzystujgce oprogramowanie CAD/CAM oraz obrabiarki CNC
uwzgledniajgc jako$¢ wytwarzanych modeli oraz ich cene (tab. 2.9). W podsumowaniu
stwierdzit, bazujgc takze na wtasnych doswiadczeniach, ze produkcja pojedynczych
modeli z drewna metodg tradycyjng jest jeszcze nadal tarsza niz przy uzyciu maszyn
CNC, ale precyzja nowoczesnej metody jest wigksza. W przypadku koniecznosci
wykonania kolejnych kopii modelu w nowoczesnej technologii sg one wielokrotnie tarisze
niz wykonywane tradycyjnie.

Przeglad literatury zostat przeprowadzony w oparciu o 44 publikacje, na ktére
sktadajg sie publikacie zwarte, artykuty, referaty konferencyjne oraz informacje
zamieszczone na stronach internetowych. W tych ostatnich, zgodnie z zasadami podana
jest data dostepu do nich. W zastawieniu mozna znalez¢ kilkanascie publikacji
naukowych, ktore zostaty wydane drukiem lub umieszczone na stronach internetowych
po 2000r. Doktorant nie cytowat zadnej ze swoich publikacji. Mniejsza ilo§¢ cytowanej
literatury wynika z pewno$cig z podjgtej w pracy tematyki odlewniczych modeli
drewnianych, o czym juz wczeéniej wspomniatem, tematyki dosyé skromnie wystepujacej
w bazach naukowych. Ale mozna znalezé opracowania, nie ujete w spisie, a dotyczace
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omawianych przez Doktoranta zagadnien. Dotyczy to np. wtagciwosci fizycznych drewna
oméwionych np. w skrypcie ,Fizyka drewna w teorii i zadaniach”, Pawta Kozakiewicza
z 2012r.

Chociaz ten fragment pracy oceniam pozytywnie, to pewien niedosyt budzg dwa
zagadnienia. Po pierwsze Doktorant wskazuje, ze alternatywa dla modeli drewnianych
moga by¢ modele wykonane z tworzyw sztucznych lub technologia zgazowanych modeli.
Niestety nie rozwingt On tego watku poréwnujgc na przyktad zalety i wady, jakosé
powierzchni, wiasciwosci odlewu, a takze koszty stosowania modeli z réznych
materiatdw (drewno, tworzywo sztuczne, polistyren). Po drugie w przegladzie literatury
brakuje mi podsumowania i jednoczesnie wskazania dlaczego Doktorant podjat takg
tematyke badan, oraz co Nim kierowato przy planowaniu okreslonego zakresu badan.
Nie do korica rozumiem réwniez stwierdzenie zawarte na stronie 10 pracy w rozdz. 2.1.
Definicja drewna, brzmigce ,...drewno nalezy poddaé¢ konserwacji, pomimo iz jest to
zabieg trudny, mato efektywny oraz nietrwaty [30,31]". Doktorant cytujac to stwierdzenie
w zaden sposob tego nie komentuje, chociaz wyniki przeprowadzonych badan wskazuja
na wysokg efektywno$¢ procesu konserwacji drewna.

Teza i zakres pracy
Doktorant zaproponowat w pracy cztery tezy:
1. Modele wykonywane z drewna materiatu higroskopijnego i nie izotropowego
ulegajg zmianom wymiarowym i deformacji na skutek pochtaniania wilgoci
z otoczenia podczas ich przechowywania w magazynach i halach odlewniczych
lub z mas formierskich podczas przetrzymywania modelu w formie.

2. Zmiany wymiarowe i ksztattowe przebiegajg najbardziej w wierzchnich warstwach

modeli.

3. Kinetyka zmian wymiarowych i ksztattowych zalezy od stanu powierzchni modeli

oraz sposobu ich zabezpieczenia.

4. Kontrola stanu drewna w modelach odlewniczych moze by¢ prowadzona

nieniszczacg metodg ultradzwiekows.

Moje watpliwosci budzi celowos$¢ zaproponowanej tezy pierwszej, ktora jest
oczywista i ktoérej udowodnienie nie wymaga realizacji zadnych badan, co Doktorant
wykazat juz na nastepnej stronie (str. 70) piszac: ,Jak opisano w czesci teoretycznej
pracy, drewno jest materiatem silnie anizotropowym, pod wptywem wilgoci zmienia swoje
wymiary w réoznym stopniu w zalezno$ci od utozenia stojow. Kinetyka tych zmian zalezy
od rodzaju drewna, wilgotno$ci powietrza, temperatury oraz zastosowanych technik
i materiatow uzytych do zabezpieczenia powierzchni zewnetrznych drewna (w tym
modeli odlewniczych). Na model odlewniczy moze oddziatywa¢ wilgo¢ oraz temperatura,
ktére zalezg od warunkow atmosferycznych lub sg parametrami masy formierskiej uzytej
w procesie formowania”. Pozostate tezy uwazam za prawidtowe, dobrze sprecyzowane
i widoczne jest przyporzadkowanie poszczegdlnych etapéw badarn do ich realizacji.

Zakres badan realizowanej pracy obejmowat badanie wptywu: temperatury oraz
wilgotnosci na zmiany ksztattowe i wymiarowe prébek, masy formierskiej na zmiane
wymiaréw i ksztattu oraz eksperymenty polegajgce na pomiarze wilgotnosci za pomocg
metody ultradzwiekowej. Ten fragment pracy oceniam réwniez pozytywnie.



Ocena czes$ci badawczej

Czes¢ Il, okreslong przez Doktoranta jako doswiadczalng oceniam wysoko. Zawiera
ona rysunki i zdjecia prototypowego stanowiska badawczego, zaprojektowanego
i wykonanego pod katem badan zatozonych w pracy. Giéwny element stanowiska
stanowi komora klimatyczna zapewniajgca uzyskanie we wnetrzu statych, zadanych
warunkow atmosfery (temperatura i wilgotno$é) w catym okresie wykonywania
pojedynczych pomiaréw, ktére trwaty nawet do 70 godzin. Komora umozliwiata zmiane
temperatury w jej wnetrzu w zakresie od -8 do 30°C, a wilgotnosci od 6 do 90%. Do
pomiaru zmian wymiarowych wykorzystano czujnik przemieszczen. Wyniki pomiaréw
rejestrowano w sposob ciggty na komputerze.

Pierwszy etap polegat na okresleniu wptywu wilgotnosci na przebieg zmian
wymiarowych. Do badan zastosowano probki drewna olchy i sosny (jako najczesciej
stosowanego na modele odlewnicze), wzdtuz i w poprzek wtokien, w stanie surowym,
z wykonczong powierzchnig (szpachlowanie i malowanie) o wymiarach 100x100x5mm.
Eksperymenty prowadzono w temperaturze 30°C przy trzech poziomach wilgotnosci
powietrza: 55, 70 oraz 85%. Zatozony zakres badan pozwolit na uzyskanie bardzo duzej
ilosci wartosciowych wynikéw. Przedstawione na rys. 54 — 5.12 przebiegi zmian
wymiarowych rejestrowanych w funkcji czasu pozwolily Doktorantowi na wyciggniecie
wielu ciekawych wnioskéw. Do najwazniejszych z nich moim zdaniem naleza:

— zasadnicze zmiany wymiarowe nastepujg po pierwszych 8-10 godzinach

przebywania drewna w wilgotnym powietrzu,

— przebieg zmian wymiarowych zmniejsza swojg szybko$é w funkcji czasu, co

mozna opisa¢ rownaniami logarytmicznymi,

— analizowane zmiany z opisang szybkos$cig przebiegajg w cienkich warstwach

o grubosci ponizej 3,0 mm,

— zabezpieczenie powierzchni przez ich szpachlowanie i malowanie pozwala

zdecydowanie ograniczyé proces wchtaniania wilgoci (ale nie eliminowad),

— drewno sosny cechujg mniejsze zmiany wymiarowe niz drewno olchy.

Nawiazujgc do wniosku 2 dotyczgcego rownan logarytmicznych opisujgcych zmiane
wymiaréw w funkcji czasu dla wilgotnosci drewna wynoszacej 85% wzdtuz i w poprzek
wiokien dla sosny w stanie surowym (zamieszczonych na rys. 5.8), brakuje moim
zdaniem w pracy parametréw statystycznych tych rownan.

Kolejny etap pomiaréow polegat na okresleniu wptywu wilgotnosci otoczenia, przy
temperaturze 30°C na zmiany ksztaltowe. Badania prowadzono tak jak poprzednio,
w komorze klimatycznej, przy innym mocowaniu probki. Jako miare zmian ksztattowych
przyjeto kat wygiecia probki obliczony na podstawie pomiaru przemieszczenia jej konca.
Doktorant stwierdzit, ze wyniki badan wstepnych zmiany ksztattu probki wzdtuz wiokien
byly bardzo mate i trudne w rejestracji, stad w eksperymentach badano probki w poprzek
widkien. Podobnie jak w poprzednim etapie zachodzgce zmiany wymiaru rejestrowano
w funkcji czasu, a wartosci obliczonych katéw wygiecia w czasie zamieszczono na
rys. 5.15 — 5.18. Uzyskane wyniki pozwolity Doktorantowi na wyciagniecie whnioskéw.
Do najwazniejszych z nich moim zdaniem naleza:

— zmiany ksztattowe dla drewna sosnowego i olchowego sg wigksze w poprzek

wiokien, natomiast praktycznie nie wystepujg dla probek badanych wzdtuz
wiokien,



— im wyzsza wilgotno$¢ tym zmiany ksztattowe sg wieksze,
— wyniki badan bezposrednio zaleza od niejednorodnoéci struktury badanych
prébek.

Pozostate wnioski méwigce o tym, ze drewno sosnowe jest bardziej odporne na
zmiane ksztattu oraz, ze malowanie modeli tylko ogranicza proces tych zmian, ale go nie
eliminuje, sg podobne do uzyskanych w poprzednim etapie. Moje zaciekawienie budzi
stwierdzenie zawarte w ostatnim wniosku dotyczacym wptywu niejednorodnoséci struktury
na wyniki badan. Doktorant nie wyjasnia jakie niejednorodnosci ma na mysli, czy byty
one przypadkowe, w ilu probkach wystepowaly i jak wptynety na uzyskane wyniki.

Kolejny etap badan dotyczyt wptywu masy formierskiej na zmiany wymiarowe
modeli. Do badan zastosowano prébki z drewna sosnowego i olchowego o wymiarach
100x100x5 mm umieszczone odpowiednio w masie bentonitowej, masie ze szkiem
wodnym oraz masie furanowej. Badania prowadzono w komorze klimatycznej przy
parametrach takich jak poprzednio. Do najwazniejszych stwierdzen podsumowujgcych
ten etap badan naleza:

— model drewniany stosunkowo szybko pochtania wilgo¢ z masy formierskie;j,

— drewno surowe najszybciej zmienia swoje wymiary w masie bentonitowe;,

nastepnie w masie ze szklem wodnym, a najwolniej w masie furanowej,

— najwieksze zmiany wymiarowe obserwuje sie w pierwszych godzinach

oddziatywania masy formierskiej,

— nie powinno sie uzywaé uszkodzonych modeli, bez powtoki malarskiej, poniewaz

powoduje to wystepowanie zmian wymiarowych.

Analizowano réwniez wptyw masy formierskiej na zmiany ksztattowe modeli, badajgc
jednostronny kontakt masy formierskiej z probka. Sposo6b rejestrowania wynikéw badan
odbywat sie analogicznie jak poprzednio. Wyniki badan zamieszczono na
rys. 5.30-5.35, podsumowujac je wnioskami czgstkowymi, ktére w wigkszosci majg
podobny charakter do poprzednich. Doktorant stwierdzit ponadto, ze:

— w celu ograniczenia zmian ksztattowych konieczne jest zastosowanie réznego

rodzaju potgczen drewna,

— najmniejsze zmiany ksztattowe obserwowano dla prébek zabezpieczonych

farbami zywicznymi.

Na koncu rozdziatu 5.4.2 Doktorant pisze, ze jest konieczne opracowanie
Linnowacyjnej metody” wykanczania oraz zabezpieczania powierzchni, ze obecnie trwajg
prace nad ,rozwojem innowacyjnej metody”, ktora poprawi zywotnos¢ kompletu
modelowego oraz, ze rozpoczecie badan nad ,innowacyjnymi metodami” wykanczania
modeli odlewniczych jest wynikiem realizacji niniejszej pracy. Mam nadzieje, ze w trakcie
prezentacji swojej pracy, Doktorant przedstawi chociazby w czesci idee i osiggniete
wyniki dotyczace opracowania nowej metody. Moim zdaniem metoda ta powinna byc¢
przede wszystkim skuteczna.

Kolejny etap badan (badania uzupetniajgce) obejmowat wykorzystanie techniki
ultradzwiekowej do monitorowania zmian wilgotnosci drewna podczas jego
przetrzymywania w warunkach duzej wilgotnosci powietrza. W ramach tych
eksperymentéow przeprowadzono réwniez badania ultradzwiekowe pozwalajgce na
obserwacje zmian wilgotnoéci cienkich warstw drewna w kontakcie z masami
formierskimi. Doktorant przeprowadzit pomiary na wytoczonych wzdiuz i w poprzek
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widkien, cienkosciennych probkach drewna sosnowego i olchowego. Pomiary predkosci
propagacji podiuznej fali ultradzwiekowej o czestotliwosci 0,1 MHz wykonano przy
pomocy ultradzwigkowego testera materiatébw CT3. W badaniach monitorowano proces
nawilzania i wysychania w stanie surowym. Eksperymenty prowadzono w komorze ze
stabilizacjg temperatury, symulujgc warunki w jakich w rzeczywistosci przechowywany
jest model. W podsumowaniu tego fragmentu badan Doktorant przedstawia wnioski,
ktore potwierdzajg uzyskane wczesniej wyniki badan o najbardziej intensywnym
nawilzaniu drewna w poczatkowym okresie oraz podobnym obrazie narastania
wilgotnosci drewna przy jego przechowywaniu do przebiegéow zmian wymiarow i ksztattu
uzyskanych poprzednio. Doktorant stwierdza, ze wyniki badan pokazujg istnienie liniowej
zaleznosci pomiedzy wilgotno$cig drewna, a predkoscig propagaciji w nim podtuznej fali
ultradzwiekowej, w zakresie wilgotnosci drewna na poziomie 8-30%. Stwierdza, ze
zmiany wilgotnosci wywotujg duze zmiany tylko przy prostopadiym utozeniu kierunkéw
propagacji fali i wzrostu stojow w drewnie, pozwalajgce na opracowanie zaleznosci
empirycznych.  Ponadto  stwierdzono, ze w przypadku duzych modeli
Z niezabezpieczonymi powierzchniami sg one nawilzane nawet przy formowaniu
w masach z zywicami. Wyniki badan ultradzwiekowych pokazaty takze, ze ze
zwiekszeniem zawarto$ci wilgoci zmniejsza sie modut sprezystosci, co moze skutkowac
deformacjg modeli podczas formowania. Podsumowujgc ten etap badan Doktorant
stwierdza, ze ,technika ultradzwiekowa, po realizacji opisanych badan, moze by¢
polecana jako metoda kontroli stanu modeli drewnianych eksploatowanych w warunkach
przemystowych”.

Lektura tego interesujacego rozdziatu nasuwa jednak pewne pytania. W rozdz. 5.4.2
wyznaczano zalezno$ci predkosci propagacji podtuznej fali ultradzwiekowej w funkcji
wilgotnosci C. =f(W) (rys.5.40). Doktorant pisze, ze w zakresie 8-35% wilgotnosSci
zalezno$é CL = f(W) stosunkowo dobrze opisuje réwnanie liniowe (przedstawione na
rys. 5.40). Analizujgc przebieg prostej wyznaczonej na podstawie 3 punktéw dia
przypadku ,Olcha w poprzek” nasuwajg sie nastepujgce spostrzezenie i pytania. Rozstgp
tych trzech punktéw obejmuje zakres 10-23% wilgotnosci, a wigc znacznie mniejszy niz
jest to podawane w opisie. Pytania natomiast dotyczg iloSci przeprowadzonych
pomiaréw i parametrow statystycznych zaproponowanego rownania (dla olchy), tym
bardziej, ze sg one pbzniej przeksztatcane i stuzg do obliczen chwilowych wartosci
wilgotnosci prébek. Kolejne pytanie dotyczy sposobu wprowadzenia metody
ultradzwiekowej do kontroli stanu modeli drewnianych w warunkach przemystowych,
majac na uwadze fakt, ze przy rownolegtym kierunku propagacji fali do kierunku stojow,
zmiany tej predkosci sa niewielkie (rys. 5.42) i nie pozwalajg na opracowanie takich
zaleznosci jak w przypadku kierunku prostopadiego. Czy jest mozliwo$é prowadzenia
takich pomiarow dla odlewéw duzych, klejonych z roznymi kierunkami stojow,
a w dodatku malowanych?

Pomimo tych pytan, wymagajacych przewaznie dodatkowych wyjasnien, uwazam ze
Czes¢ Il — doswiadczalna pokazuje, ze Doktorant potrafi prowadzi¢ samodzielnie
badania, umie opracowaé i analizowaé w logiczny sposob uzyskane wyniki badan
i potrafi na ich podstawie wycigga¢ wnioski, co stanowi podstawowe kryterium

pozytywnej oceny tego typu dysertaciji.



Whniosek koncowy

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca jest interesujgca
zarowno pod wzgledem naukowym jak i praktycznym. Przedstawione w mojej opinii
uwagi i pytania nalezy traktowaé w wiekszosci przypadkéw bardziej jako pretekst do
wyjasnienia przez Doktoranta zagadnien, ktére moim zdaniem nie do konca zostaty
w pracy dobrze opisane, niz uwagi krytyczne umniejszajgce walorom catej pracy.

Uwazam, ze do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Doktoranta mozna zliczy¢:

— opracowanie i wykonanie stanowiska badawczego umozliwiajacego rejestracje
zmiany wymiaréw i ksztattu materiatéw stosowanych na modele odlewnicze, przy
zmiennych warunkach atmosferycznych,

— wykazanie, ze modele odlewnicze mogg zmienia¢ swoje wymiary i ksztatty nie
tylko pod wptywem kontaktu z otoczeniem, ale takze z masg formierska (nie tylko
Z bentonitem, ale réwniez z zywicami),

— wykazanie, ze najwieksze zmiany wymiarowe i ksztaftowe wystepuja w modelu
w poczatkowej fazie jego kontaktu z otoczeniem lub masg formierskg, najczesciej
w ciggu 2-3 godzin, zmiany te najbardziej przebiegajg w warstwach wierzchnich,

— wykazanie, Zze technika ultradzwiekowa moze byé¢ stosowana do pomiaru
wilgotnoéci modeli oraz okreslania jej wptywu na zmiany dynamicznego modutu
sprezystosci drewna.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze praca doktorska Pana mgra inz.
Marcina Waksmundzkiego pt. ,Badania wptywu wybranych czynnikéw atmosferycznych
i technologicznych na stabilizacje ksztattowo-wymiarowg drewnianych —modeli
odlewniczych”, speinia wymagania stawiane przez Ustawe - Prawo o szkolnictwie
wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw, wobec czego wnioskuje do
Rady Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie o dopuszczenie Kandydata do publicznej obrony.
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