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1. Charakterystyka ogélna pracy

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych na jako$¢ odlewow
wytwarzanych w formach piaskowych jednorazowych, gtéwnie na doktadnos¢
wymiarowo-ksztattowa oraz na chropowato$¢ powierzchni jest jakos¢ form i rdzeni
odlewniczych. W formach piaskowych jednorazowych produkowane s3 gtoéwnie odlewy
ze stopéw zelaza, ktére stanowig ponad 65% produkcji odlewéw w Polsce. Nalezy
nadmienié, ze dla wyprodukowania jednej tony odlew6w potrzeba jest kilka ton masy
formierskiej. Zapewnienie odpowiednich wtasciwosci technologicznych formy i rdzenia,
wysokiej ekonomiki procesu produkcji odlewéw przy jednoczesnym spelnieniu
wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska zalezy w gtéwnej mierze od jakoSci osnowy
masy formierskiej. W ostatnich latach zagadnienia zwigzane z szeroko pojeta ochrong
érodowiska sa czynnikiem dominujacym w rozwoju technologii mas formierskich
i rdzeniowych, a w szczeg6lnoéci z procesem odzyskiwania materiatéw formierskich ze
zuzytych mas formierskich i rdzeniowych

Zagadnienia zwigzane z regeneracja mas formierskich i rdzeniowych nabieraja
dzisiaj wyjatkowego znaczenia i sa przedmiotem zainteresowania i badan wielu
oérodkéw naukowych Dla klasycznych technologii form i rdzeni sporzadzanych na bazie
piasku kwarcowego i bentonitu, regeneracja sprowadza sig do odzysku piasku
i odéwiezania masy formierskiej. Regeneracja mas ze spoiwami z Zywic syntetycznych

pozwala na odzyskanie jedynie osnowy piaskowej.
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Recenzowana praca wpisuje si¢ tematyke wspétczesnych badan, a dotyczy
zagadniei zwigzanych z szeroko pojeta regeneracja, a w szczegblnoéci zagadnieniami
zwiazanymi z badaniami regeneracji wstepnej oraz regeneracji wiasciwej.

Autor w swojej pracy podjgt m.in. prébe oceny stopnia uwolnienia osnowy
z zuzytego materialu wigzgcego, energochtonnoéci procesu regeneracji wstgpnej
i regeneracji wtasciwej. Umozliwity to przeprowadzone przez Doktoranta badania
empiryczne na stanowisku badawczym modelowym wstepnej regeneracji oraz na
prototypowym uniwersalnym regeneratorze wibracyjnym Regmas.

Problematyke recenzowanej pracy nalezy wigc uzna¢ jako trafng zaréwno z
punktu widzenia poznawczego, jak i ze wzgledu na mozliwosci praktycznego
zastosowania wynikéw badan i opracowan Autora.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Skrzynskiego
zatytutowana ,Analiza fazy wstepnej i wiasciwej cyklu roboczego uniwersalnego
regeneratora wibracyjnego typu Regmas” liczy 181 stron, wraz z bogatg bibliografig
(121 pozycji), oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielskim.

Uwazam, ze dobér literatury przez Doktoranta pozwala wnosi¢ o Jego dobrym
merytorycznym przygotowaniu do podjecia problematyki zwiazanej realizowang
tematyka pracy. Jezyk rozprawy jest stosunkowo przejrzysty, za$ jej konstrukcja jest dla
mnie mato logiczna i niezbyt czytelna. Mam tutaj gtéwnie na uwadze umieszczenie
,Charakterystyki problemu naukowego i celu pracy” oraz ,Tezy rozprawy” jako
podrozdziatu w czeéci ,Przeglad prac z zakresu regeneracji”, a nie jako oddzielnego
rozdzialu. Poziom edycyjny pracy nie budzi wigkszych zastrzezen, chociaz
w recenzowanym egzemplarzu brak jest wykazu wazniejszych oznaczen, co utrudnia

czytanie pracy ze zrozumieniem.

2. Ocena czesci literaturowej

Czeé¢ literaturowa zawarta jest w rozdziale I pracy jako przeglad prac z zakresu
regeneracji. W rozdziale tym Autor opisal zagadnienia zwigzane z tematyka pracy
przedstawiajgc kolejno:

e zespoly funkcjonalne, wywierajace istotny wplyw na efektywnos¢
dziatania urzadzen regeneracyjnych,

o wplyw rodzaju obrébki regeneracyjnej na jakoS¢ zregenerowanej 0Snowy,
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e analize wybranych hipotez energetycznych,
e procedure okreslania zmian powierzchni wiaséciwej osnowy,
e metody oceny skutecznosci obrébki regeneracyjnej.

Uktad tej czeéci pracy jest prawidtowy, a sam opis doé¢ wyczerpujacy, cho¢ Autor
nie ustrzegt sie btedéw zaréwno edytorskich, jak i jezykowych. Przyktadowo np. na str.
15 na rysunku 2 budzi moje watpliwosci podziat regeneracji suchej kombinowanej. Na
str. 27 s3 wzory nie ponumerowane i nie oznaczone -czy s3 to wzory wiasne czy
zaczerpniete z literatury? Takich przypadkow jest w pracy duzo wiecej-bez podania
#rodta. Ogélnie jednak nalezy stwierdzi¢, ze zebrane dane stanowig dobrze prezentujacy
sie zbiér odpowiadajacy tematowi pracy.

Jednakze, po lekturze rozdziatu I mam niedosyt polegajacy na tym, ze zabrakto mi
w niej jakiego$ podsumowania, z ktérego wynikataby potrzeba podjecia takiego wta$nie
tematu i okreélenia celu i tezy pracy (rozdziat L5. nie stanowi takiego podsumowania).

Oceniajac te cze$¢ pracy stwierdzam, ze tak przedstawiona cze$¢ literaturowa

stanowi wystarczajaca podstawe teoretyczng do realizacji podjetego tematu.

3. Teza i cel rozprawy

W rozdziale , 1.6. Charakterystyka problemu naukowego, cel i pracy” Autor
okreslit 3 szczeg6towe cele. W pierwszym celu” Analiza czynnikow, od ktérych zalezy
skuteczno$é procesu rozdrabniania bryt masy za pomoca urzadzenia wibracyjnego...”
Doktorant nie wymienit tych czynnikéw, co czyni ten cel mato zrozumiatly. Drugi cel jest
sformutowany poprawnie w czeéci dotyczacej badan majacych wykazac role etapu
regeneracji wstepnej natomiast cze$¢ dotyczaca wykazywania analogicznego trybu
obrébki regeneracyjnej do wystepujacego w rozwigzaniu typu Regmas jest dla mnie
mato czytelny. Podobne watpliwoéci jak do drugiego celu mam do sformutowanie celu
trzeciego. Autor nie przedstawit w sposob przejrzysty zakresu pracy, cho¢ w tym
miejscu musze stwierdzi¢, ogrom pracy wiozonej przez Doktoranta w przygotowanie
stanowisk doéwiadczalnych jak i same badania.

Niestety mgr inz. M. Skrzynski nie sformutowat w sposob mnie satysfakcjonujgcy
tezy pracy doktorskiej, co moim zdaniem ja zuboza. Co prawda podal w pracy trzy tezy,
ktére jednak s3 mato syntetyczne, a przez to i mato czytelne.

Przyktadowo drugg teze pracy mozna by przedstawi¢ nastgpujaco:
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,Mozna uzyska¢ intensyfikacje regeneracji wilasciwej przez wymuszenie
odpowiedniej cyrkulacji oraz wprowadzenie dodatkowych elementéw kruszqco-

Scierajqcych w przestrzeni buforowej regeneratora

4. Ocena cze$ci merytorycznej rozprawy

Autor rozprawy w czeSci do$wiadczalnej opisal szerokie spektrum
przeprowadzonych badari, dotyczacych regeneracji wstepnej (rozdziat 1I) oraz
regeneracji whasciwej (rozdziat I1I) co zdecydowanie podnosi warto$¢ pracy. Dobor
zaréwno rodzaju badan, jak i technik badawczych potwierdza dojrzato$¢ naukowg
Autora rozprawy.

W rozdziale 11 pracy Doktorant przedstawit zaprojektowane przez siebie
stanowisko modelowego zespotu wibracyjnego do badania proceséw zachodzacych
podczas regeneracji wstepnej.

Na stanowisku tym zrealizowat bardzo interesujgce badania z czterema
rodzajami mas formierskich z zywica furfurylows, z trzema ré6znymi obcigzeniami
gérnego poktadu sit (5, 45 i 85%), z trzema czestotliwos$ciami zasilania (40, 50 i 60Hz)
stosujac rézne czasy trwania procesu regeneracji (od 5 do 30 minut co 5 minut).
Ponadto trzy z czterech mas poddano przed regeneracja wygrzewaniu odpowiednio w
temperaturze 100, 200 i 300°C. Badania Autora wykazaly, ze wraz ze wzrostem
czestotliwosci zasilania intensywno$é procesu przesiewania wyraznie ro$nie, a czas
przesiewania sie znaczaco skraca. Podobnie skraca sig czas regeneracji mas poddanych
wygrzewaniu. Masy wygrzane w temperaturze 300°C przesiewane sq w najkrotszym
czasie.

W pracy zaprezentowano oryginalne podejécie do okreslenia energochtonnosci
technologicznej regeneracji wstepnej. Doktorant przedstawit dwa sposoby obliczenia
energochtonnoéci regeneracji wstepnej. Pierwszy sposob oparty jest na okreéleniu
energii drgani zespotu modelowego sit, w oparciu o pomiar amplitudy drgan. Drugi
sposéb odwotuje sie do hipotezy energetycznej Rittingera i pomiaréw na stanowisku
badawczym. Ten fragment pracy zaliczam do oryginalnych osiagnig¢ Autora.

W rozdziale Il mgr inz. M. Skrzynski przedstawit badania regeneracji wiasciwe;j
i ocene destrukcji osnowy kwarcowej w regeneratorze typu Regmas. Regeneracja

wiaéciwa prowadzona w regeneratorze Regmas obejmuje nastgpujace operacje:
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e &cieranie otoczek spoiwa wywotane tarciem o elementy konstrukcji
wewnetrznej komory buforowej i jej wypeinienia dodatkowymi
elementami kruszaco-$cierajacymi podczas okreznego ruchu masy od leja
zasypowego do $cian bocznych komory, wywotanego przez naped
wibracyjny,

e kruszenie uzupeiniajgce zlepkéw ziaren 0snowy przez umieszczenie
w komorze buforowej wypetnienie kuliste,

e §cieranie podczas transportu nadawy rynng i przesiewania przez sito
stozkowe.

Badania regeneracji wia$ciwej obejmowaty badania zuzytej masy formierskiej
oraz $wiezego piasku kwarcowego, prowadzone z uzyciem dodatkowych elementéw
kruszacych i bez tych elementéw. Badania prowadzono dla dwoéch wartodci sit
wymuszajacych i trzech wielkosciach czestotliwo$ci zasilania.

Do najwazniejszych osiagnie¢ zawartych w pracy doktorskiej zaliczam:

e zaprojektowanie i wykonanie stanowiska modelowego do badania
regeneracji wstepnej,

e badania regeneracji wstepnej i ich analizg,

e badania regeneracji wiasciwej na zmodyfikowanym regeneratorze
Regmas,

e przedstawienie sposobu obliczania energochtonnoéci  procesow
regeneracji mas formierskich i rdzeniowych.

W podsumowaniu Doktorant prowadzi dyskusje mato przejrzysta nad celami
pracy i sformutowanymi niefortunnie tezami. Autor w podsumowaniu stwierdza, ze do
badan regeneracji wstepnej najbardziej przydatny okazat sie model Rettingera i z takim

stwierdzeniem trudno sie nie zgodzic.



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz Mateusza Skrzyfisklego,
JAnaliza fazy wstepnef | wiasciwej cyklu roboczego uniwersalnego regeneratora wibracyjnego typu Regmas”
—_————— -

5. Ocena koncowa

Przytoczone uwagi krytyczne w niczym nie umniejszaja pozytywnej oceny
recenzowanej rozprawy zaréwno pod wzgledem zastosowanych metod badawczych, jak
tez uzyskanych wynikéw i ich interpretacji. Doktorant zrealizowat zakres merytoryczny
pracy. Wykazal sie wiedza, umiejetnoscia w prowadzeniu eksperymentéw oraz
opracowania i analizy wynikéw. Nalezy podkresli¢, Ze wykonanie stanowiska
doéwiadczalnego do badania regeneracji wstepnej oraz modyfikacja stanowiska
badania regeneracji wlasciwej wraz z opracowaniem sposobu obliczania
energochtonnosci proceséw regeneracji jest niewatpliwa nowoscia i osiggnieciem

autorskim Doktoranta.

Whniosek koncowy

Na podstawie powyzszej opinii o rozprawie doktorskiej mgr inz. Mateusza Skrzynskiego
reprezentujacej dyscypling metalurgia zatytutowanej ,Analiza fazy wstepnej i wiasciwej
cyklu roboczego uniwersalnego regeneratora wibracyjnego typu Regmas ", ktorej
promotorem jest dr hab. inz. Rafat Darko - prof. Akademii Goérniczo - Hutniczej
w Krakowie stwierdzam, iz Autor :

e wybral temat rozprawy wazny dla opracowania ,rozwoju i upowszechniania

nowych urzadzen do regeneracji mas formierskich i rdzeniowych,

e przyjat wystarczajaco szeroki, spéjny zakres zagadnien rozpatrywanych

W rozprawie,

e przeprowadzit badania regeneracji wstepnej i regeneracji wiasciwej oraz ich

analize,

e przedstawil sposob obliczania energochtonnosci proceséw regeneracji mas

formierskich i rdzeniowych.
e uzyskat wyniki, ktére moga by¢ wykorzystane w innych pracach badawczych.

Stwierdzenia powyzsze s3 podstawa opinii, iz rozprawa speinia wymagania stawiane
pracom doktorskim. Przedkltadam wiec Wysokiej Radzie Wydziatu Odlewnictwa
Akademii Gérniczo - Hutniczej w Krakowie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Mateusza

Skrzynskiego do publicznej obrony.



