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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Roczniak
pt.: ,Badanie wplywu temperatury i rodzaju atmosfery na
wydzielanie si¢ zwiazkéw chemicznych z mas odlewniczych typu
Alphaset”

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie dr hab. inz.
Rafata Danko, prof. nadzw. AGH, Dziekana Wydzialu Odlewnictwa
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, zgodnie z pismem WO-sd.510-
20-1/2019 z dnia 30.04.2019 r.

1. Ogélna charakterystyka i zasadno$é¢ wyboru tematu
rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy
istotnych zagadnien zwigzanych z ekologig procesu wytwarzania
mas formierskich z organicznym spoiwem W postaci zywicy
fenolowo-formaldehydowej rezolowej utwardzanej estrem.
Dokonano oceny szkodliwosci trzech tego rodzaju komercyjnych
spoiw wytwarzanych przez roznych producentow, w wyniku emisji
gazdéw na skutek termicznej degradacji. Przeprowadzono badania z
sastosowaniem metod umozliwiajacych symulacje procesu wolnej i
szybkiej pirolizy. Powyzsze warunki umozliwity dokonanie analizy
ubytku masy oraz charakterystyke uwalnianych gazow w funkcji
temperatury. Poniewaz forma odlewnicza stanowi w procesie
odlewania specyficzny uktad zwigzany z panujaca wewnatrz niej
atmosferg, chemiczng, przeprowadzono badania W atmosferze
obojetnej (azot), utleniajace] (80% azotu i reszta tlen) i redukujacej
(89% azotu i reszta tlenek wegla). Badania te realizowano zaréwno

dla uktadu "zywica - utwardzacz" w ustalonych proporcjach, czasie



utwardzania i odpowiedniej preparatyce, dla zywicy w fazie ciektej i
utwardzacza w fazie ciekte;j.

Redakcja pracy jest staranna, a stosowany jezyk prawidtowy,
zaréwno w aspekcie semantycznym, jak i specyficznego stownictwa
technicznego. Niektére drobne biedy zostaty przedstawione w

dalszej czesci recenzji.

2. Analiza i ocena poszczegéinych elementow rozprawy
doktorskiej

Czesc¢ teoretyczna

Dokonany przez Doktorantke analityczny przeglad literatury
dotyczacej  zagadnien zwigzanych ~ z  ekologig proceséw
wykorzystujacych uktady spoiw zywicznych jest obszerny (122
pozycji literaturowych) i $wiadczy o dobrej znajomosci zagadnien
poruszanych w rozprawie.

Do tej czesci rozprawy pragneg przedstawiC nastgpujace uwagi
szczegodtowe.

1 Doktorantka stosuje pojecie "poprawa wiasciwosci
technologicznych spoiwa" i dodatkowo odréznia pojecie "spoiwo" od
"zywica". Dla uzytkownika wazniejsza jest poprawa, badz uzyskanie
jednoznacznych, zatozonych wiladciwoséci technologicznych masy
formierskiej lub rdzeniowej z tym spoiwem (s.44). Wydaje sig, ze
pojecia "spoiwo" i "zywica" sg bliskoznaczne, W odréznieniu od
pojecia "ukfad spoiwo (np. zywiczne) - utwardzacz/katalizator".

2, Bardziej czytelne jest stosowanie W teksécie i spisie
literatury odnosnikow  cyfrowych i liczbowych dotyczacych
cytowanych pozycji literaturowych.

i Doktorantka poruszyta interesujgce zagadnienie
zwigzane z teorig samoutlenienia. Stwierdzita (s.52, 160), ze zostata
ona opracowana w celu wyjaénienia zjawiska wystepujacego W

procesie degradacji termicznej zywicy fenolowo-formaldehydowej



rezolowej. W rzeczywistosci teoria samoutleniania (wolnorodnikowa
teoria samoutleniania) zostata opracowana ponad szescdziesiat lat
temu w celu wyjasnienia przyczyny starzenia sig komorek i
organizmow.

4, Wspotczednie, warunkiem zastosowania spoiwa do
produkcji  seryjnej rdzeni  jest zapewnienie wiasciwosci
umozliwiajacych uzyskanie przez rdzenie odpowiednich wtasciwosci
wytrzymatoéciowych  przy jak najmniejszym zuzyciu materiatow,
duzej wydajnosci oraz optacalnosci, wysokie] odpornosci termicznej,
oraz dobrej wybijalnosci (szczegdinie w przypadku wytwarzania
odlewéw ze stopow niskotopliwych). Jest oczywistym, ze
nowoczesne spoiwa odlewnicze powinny takze spetnia¢ zatozone
wymagania zwigzane z ekologia ich stosowania.

W przysziosci, na rynku europejskim znajda zastosowanie
tylko takie spoiwa, ktére oprocz matej emisji szkodliwych substancji
przy produkcji rdzeni i form oraz po zalaniu form metalem, bedg
charakteryzowaé sie rowniez jak najmniejsza emisja zapachu i
dymu.

W przegladzie literatury, doktorantka nie ustosunkowata sig
do tego, ze odlewnie - obok redukcji emisji szkodliwych substancji
przy produkcji odlewéw - borykaja sie rowniez z problemem
dotyczacym innych rodzajéow emisji. Geograficzne potozenie
zaktadéw produkcyjnych w poblizu obszarow zamieszkatych przez
ludzi oraz ciggle rosnaca &wiadomosé spoteczenstwa odnosnie
ochrony $rodowiska prowadzi do wiekszej wrazliwosci mieszkancow
na takie czynniki jak hatas i dym, a przede wszystkim zapach.

W odlewniach mamy do czynienia z roznymi zrodtami emisji
gazow | zapachéw. Decydujacy wptyw na powstawanie emisji
zapachéw z rdzeniarni ma proces zachodzacy przy produkcji rdzeni.
Przyktadowo, podczas utwardzania uwodnionego krzemianu sodu lub
rezolu dwutlenkiem wegla, proces produkcji rdzeni postepuje

praktycznie bezzapachowo, to np. W przypadku poliuretanowego



procesu cold box, w zaleznosci od stosowanej aminy
trzeciorzedowej lub sktadu rozpuszczalnika, emisja zapachu
ksztaftuje sie na poziomie od stabego do bardzo mocnego.
Zastosowanie powlok ochronnych na bazie alkoholu podwyzsza
dodatkowo emisje zapachu do otoczenia. W przypadku linii
formierskiej gtébwne obcigzenie zapachem powstaje podczas
zalewania oraz krzepniecia odlewow. Najwigksza emisja nastepuje z
rdzeni i mas formierskich wigzanych chemicznie. Catkowita emisja
zapachu zalezy tutaj od stosunku cigzaru masy formierskiej do
ciezaru rdzenia, obcigzenia termicznego i stosowanego procesu przy
produkcji rdzeni (np. olfaktometria dynamiczna wg normy PN-EN
13725).

Czesé¢ badawcza

W tej czesci rozprawy Doktorantka przedstawita zagadnienia
zwigzane z materiatami stosowanymi do badan, metodykg badan i
aparaturg pomiarowa.

Autorka udowodnita prawidlowo postawione trzy tezy
dotyczace rodzaju i ilosci niebezpiecznych zanieczyszczen powietrza
powstajacych w wyniku termicznego oddziatywania ciektego metalu
odlewu na mase formierska lub rdzeniowa wytworzong zgodnie z
technologia Alphaset, réznic w procesie degradacji termicznej
przeznaczonych do badania spoiw komercyjnych oraz klasycznego
spoiwa typu rezolowego, a takze o znaczacej przydatnosci
sprzezonych metod analitycznych, umozliwiajacych przeprowadzenie
badan w warunkach odtwarzajacych w pewnym stopniu symulacjg
warunkéw procesu degradacji uktadu "spoiwo-utwardzacz" i
pozwalajacych na dokonanie wstepnej oceny szkodliwosci  spoiw
stosowanych w procesie Alphaset.

Przedstawione przez Doktorantkg cele pracy swiadczg O

przywigzaniu duzej wagi do wykorzystania wynikéw badan



naukowych w zastosowaniach praktycznych. Realizacja pracy
przez Doktorantke $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci
zastosowanych metod badawczych.
Do tej czesci pracy pragng przedstawi¢ nastepujace uwagi.

1.  Nie podano charakterystyki zastosowanych utwardzaczy.

2. Doktorantka stwierdza (s.160), Zze w wyniku
przeprowadzonych badarn mozna uznac, ze degradacja termiczna
spoiwa zachodzi w réznej liczbie etapéw, w zaleznosci od rodzaju
zastosowanej atmosfery badarfi (utleniajaca, obojetna Iub
redukujaca). Implikuje to postawienie pytania, jakie jest - w sensie
ekologicznym - znaczenie praktyczne powyzszego stwierdzenia, w
odniesieniu do rzeczywistego procesu odlewania.

3 Nie podano schematu przeblegu degradacji termicznej
spoiwa w atmosferze redukujacej.

Podsumowanie

Wymienione uwagi nie obnizaja wartosci merytorycznej pracy
doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Roczniak. Catos¢ pracy oceniam
bardzo pozytywnie.

Doktorantka speinia wszystkie wymagania oraz obowiazujace
standardy w przewodach doktorskich okreslone obowigzujaca
procedurg, zatem wnosze¢ do Rady Wydziatu Odlewnictwa
Akademii Gérniczo-Hutniczej o dopuszczenie Pani mgr inZ.
Agnieszki Roczniak do publicznej obrony.

------------

. inz. Andrzej Baliriski



