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RECENZIA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Kaznicy

pt. ,Oddziatywanie warunkow atmosferycznych na stan wierzchniej warstwy

form piaskowych wykonywanych z mas ze spoiwami”

Recenzje wykonano na zlecenie Pana dr hab. inz. Rafata Darko, prof. nadzw. AGH
Dziekana Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie — pismo WO-sd.510-22-2/20189.

Uwagi wstepne

Technologie odlewnicze sg jednym z gtéwnych sposobdéw wytwarzania czesci
maszyn, konstrukcji, czy przedmiotéow da uzytku codziennego. W zaleznosci od
stopnia skomplikowania ksztattu, wielkosci oraz wymagan stawianych komponentom
odlewanym, do ich wytwarzania stosuje sie obecnie technologie odlewania do form
piaskowych, form metalowych, czy tez technologie odlewania precyzyjnego.

Rozwéj i postep technologiczny, wymuszony coraz wyzszymi wymaganiami
stawianymi przez odbiorcow odlewdéw, dokonuje sie we wszystkich dziatach
odlewnictwa, w tym réwniez w najstarszej technice wytwarzania odlewow, jaka jest

technologia odlewania do form piaskowych. Rozwoj ten dokonuje sie na wielu
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ptaszczyznach réwnoczesnie, a szczegolnie widoczny jest w kwestii poszukiwania
nowych materiatéw formierskich i rdzeniowych, czego dowodem jest juz czwarta
generacja mas formierskich, wigzanych spoiwami biotechnologicznymi.

O jakosci odlewéw wytwarzanych w formach piaskowych decyduje wiele
czynnikéw, zwigzanych z doborem materiatéw formierskich, technologig formy, czy
procesem przygotowania ciektego metalu i zalewania form. W przypadku
poszczegdlnych etapéw wytwarzania odlewow w tej technologii, rozwigzanie
pojawiajacych sie probleméw zalezy przede wszystkim od umiejetnosci i stanu wiedzy
kadry inzynierskiej. Inaczej jest w przypadku warunkéw atmosferycznych, na ktérych
wstepowanie i zmienno$¢ w zasadzie nie mamy wpiywu, a ktérych czesto
niekorzystne oddziatywanie decyduje o jakosci wytwarzanych odlewow.

Powszechnie wiadomo, ze zmienno$¢ warunkéw  atmosferycznych
determinowana jest porami roku. Zmienno$¢ temperatury i wzglednej wilgotnosci
powietrza we wszystkich porach roku wpfywa na stan warstw powierzchniowych
newralgicznych obszaréw formy (jej wneki), czy powierzchni rdzenia i pomimo
dopracowanej technologii i wysokiego rezimu technologicznego, na odlewach mogg
pojawi¢ sie wady powierzchniowe typu gazowego.

Dlatego uwazam, ze dobor tematu rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Natalii
Kaznicy byt trafny, zarowno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia.
Zwtaszcza w tym ostatnim aspekcie rozprawa moze stanowi¢ cenne zrodto informacji
dla odlewni stosujacych masy formierskie Il generacji, w ktérych materiatem

wigzacym sg spoiwa.

Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy oddziatywania
warunkéw atmosferycznych ( temperatury i wilgotnosci wzglgdne; powietrza) na stan
warstwy wierzchniej form piaskowych wykonanych z mas formierskich Il generacji, w

ktérych materiatem wigzacym jest spoiwo.
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Praca sktada sie z czesci teoretycznej i czesci doswiadczalnej, zawierajacej opis
badan wtasnych oraz wyniki i ich analize. Prace wiericzg wnioski koficowe, po ktorych
podano spis bibliografii oraz spisy rysunkéw i tabel. Praca jest dos¢ obszerna, bo
zawiera 237 stron, w tym 47 stron czeéci teoretycznej i 162 strony czesci
doéwiadczalnej. Reszte stanowia spisy: tresci (20 rozdziatéw), literatury (234 pozycje),
rysunkow i tabel.

W stosownie dobranym, do tematyki rozprawy, przegladzie literatury (158
pozycji) scharakteryzowano materiaty formierskie, zwfaszcza z punktu widzenia ich
jako materiaty porowate, a takze opisano podstawy teoretyczne sorpcji i desorpcji
wilgoci, ktore jak sie poiniej okazato po lekturze rozprawy, stanowia trzon badan
wiasnych. Dla zwrdcenia uwagi na warunki atmosferyczne panujace w Polsce,
scharakteryzowano je w rozdziale 4. Pozostatg czgs¢ teoretyczng wypetfnia analiza
wad odlewéw zwigzanych z oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych. Czesc
teoretyczna konczy sie krétkim podsumowaniem.

Cze$¢ doswiadczalng otwiera cel, tezy i zakres pracy. Uwazam, ze cel pracy,
ktorym jest okreslenie oddziatywania warunkow atmosferycznych — temperatury i
wilgotnosci wzglednej powietrza — na stan warstw wierzchnich form i rdzeni
piaskowych, wykonanych z mas formierskich ze spoiwami, jak i okreslenie roli
poszczegdlnych sktadnikéw tych mas (osnowa ziarnowa, spoiwo) oraz pokryc
ochronnych nanoszonych na elementy formy odlewniczych w sktonnosci do
pochtaniania wilgoci z otoczenia (sorpcji) lub wysychania (desorpcji), jest
sformutowany poprawnie. Co do trzech tez pracy uwazam, ze pierwsza teza jest zbyt
oczywista i mozna by ja poming¢, natomiast dwie pozostate sg poprawnie
sformutowane.

Dla realizacji celu pracy i udowodnienia tez, Doktorantka zrealizowata dwa
gtéwne nury badawcze, tj. badania nad sorpcjg wilgoci w warstwy wierzchnie form i
rdzeni oraz badania nad desorpcja wilgoci z warstw wierzchnich from i rdzeni, ktore

uszczegdtowita podajgc obszerny zestaw zadan czgstkowych.
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Waznym osiggnieciem Doktorantki jest pozyskanie nowej wiedzy odnosnie
wptywu osnowy ziarnowej (rodzaju i wielkos$ci ziarna), rodzaju spoiwa (zywica
alkidowa, furfurylowa, uwodniony krzemian sodu utwardzony ciektymi estrami), na
sorpcje i desorpcje wilgoci z materiatéw formierskich i rdzeni, a takze okreslenie roli
w tych procesach powtok ochronnych (na bazie alkoholu lub wody). Badania te
wykonano z zastosowaniem oryginalnych stanowisk badawczych.

Interesujgcymi, z poznawczego punktu widzenia, sg badania sktonnosci do
sorpcji wilgoci poszczegdlnych powtok i ilosci ich warstw. Doktorantka wprowadzita,
tzw. wspotczynnik skutecznej ochrony przed wilgocig (Ws), co znacznie ufatwito
analize badanych powtok i ilosci ich warstw pod katem przenikania wilgoci z
otoczenia. Zaproponowana metodyka oceny sktonnosci do sorpcji wilgoci ma wyrazny
potencjat aplikacyjny, zwtaszcza, ze w rozdziale 11.2.3. zatytutowanym ,Wspétczynnik
skutecznej ochrony przed wilgocig”, Doktorantka przedstawia mozliwos¢ oceny
sktonnosci do sorpcji w warunkach proceséw technologicznych stosowanych w
odlewniach, gdzie proces zalewania form odbywa sie po kilku godzinach od momentu
ich wykonania lub na drugiej zmianie. Podobnie do analizy procesu desorpcji,
Doktorantka proponuje wyznaczenie wspoétczynnika efektywnej wymiany wilgoci
(Weww). Doktorantka wykazata, ze lepsze witasciwosci ochronne posiadajg powtoki na
bazie alkoholu, w poréwnaniu do powtok, gdzie rozcieficzalnikiem jest woda.

W pracy przedstawiono, ciekawe i interesujace z praktycznego punktu widzenia,
podejécie do oceny emisji gazéw z mas formierskich. Zaprezentowane wyniki badarn
wskazuja na istotny wptyw rodzaju masy formierskiej, rodzaju stopu odlewniczego
(temperatury zalewania) oraz stopnia zawilgocenia rdzeni, na ilos¢ wydzielajgcych sig
gazow podczas zalewania form.

Na uwage zastuguja takze badania desorpcji wilgoci, w ktorych wykorzystano
prototypowe stanowisko, umozliwiajgce ocene ilosci usunietej wilgoci z masy lub
rdzenia.

Nie sposéb wymieni¢ wszystkie wymierne efekty, uzyskane przez Doktorantke w

wyniku realizacji zaprezentowanych w rozprawie badan. Nadmienie, ze sam rozdziat



,Whnioski koncowe” zwiera 18 pozycji, spisanych na ponad 8 stronach. Nalezy zatem
podkresli¢, ze Doktorantka zastosowata bardzo szeroki zakres badan, wykonatfa
bardzo duzg liczbe préb i pomiaréw, korzystajgc przy tym z obszernego i trafnie
dobranego zestawu narzedzi i metod badawczych.

Stwierdzam, ze rozprawa pod wzgledem uktadu i komplementarnosci tresci
spetnia wszystkie wymagania stawiane tego typu pracom naukowym. Drobne korekty
dotyczace stylu pisania, wystepujace nielicznie, uczynityby z niej tatwiejsze do
czytania opracowanie naukowe.

Rozprawa zawiera liczne rysunki, wykresy i tablice, utatwiajgce zrozumienie

omawianej problematyki.

Uwagi szczegétowe

Lektura rozprawy nasuwa szereg uwag szczegotowych, ktére przedstawiono
ponizej.

Niektére zdania sg niedopracowane pod wzgledem stylistycznym, co jest
drobnym mankamentem pracy, zwtaszcza, ze przy takiej objetosci pracy jest ich
stosunkowo nieduzo (zostaty one zaznaczone w dostarczonym mi egzemplarzu
rozprawy). Doktoranta, w wielu przypadkach, np. na str. 68 wczesniej umieszcza
rysunek, a dopiero potem tekst z jego analiza. Powinno by¢ odwrotnie, wczesniej
tekst, a dopiero pdzniej rysunek, ktory jest jego uzupetnieniem.

Przedstawione w rozprawie wykresy kinetyki sorpcji wilgoci w wigkszosci s3
nieczytelne. Wydaje sie, ze zastosowany czas probkowania co 30 s jest zbyt krotki.
Mozna byto rejestrowaé dane np. co 10 lub 20 minut, zwfaszcza jesli chodzi o drugi
okres sorpcji, w ktérym proces wnikania wilgoci wyraznie spowalnia.

Str.69. Brak odniesienia w tekscie do rysunku 9.6.

Str.73. Cze$¢ zdania (w.6 i 7 od dotu) ,,.....chwilowe spadki masy ksztattki - po 8 h
i blisko 11 h trwania badania ............ ”  powinna zgodnie z rysunkiem brzmiec

"

....chwilowe spadki masy ksztattki - po 9 hi blisko 11 h trwania badania .................",



Str.81, rys.10.12 i str. 82. Nie do korica zostat wyjasniony wptyw rodzaju osnowy
ziarnowej (jej wielkosci) na sorpcje wilgoci w badanych masach formierskich. W
przypadku masy ze szktem wodnym, wraz ze wzrostem wielkosci ziarna rosnie sorpcja
wilgoci, co wydaje sie logiczne, bo rosng wymiary przestrzeni miedzyziarnowych,
natomiast w przypadku mas z zywicami, wraz ze wzrostem wielkosci ziarna obserwuje
sie najpierw wzrost sorpcji, a pozniej jej spadek. Jak to wyttumaczyc ?

Str.125. Dlaczego pomiary zwilzalnosci utwardzonych spoiw prowadzono przy
wilgotnosci wzglednej powietrza atmosferycznego wynoszacej 40%, a nie jak w
pozostatych badaniach przy wilgotnosci 98%? Czy wynikato to z ograniczen
sprzetowych lub metodologicznych?

Str. 137. Prosze wyjasni¢ zdanie: ,Nawigzujac z kolei do rozbieznosci w
pochfanianiu wilgoci przez materiaty formierskie z osnowg szklang i kwarcowg, mozna
przypuszczaé, ze analizowane spoiwa tego samego rodzaju inaczej zwilzajg
wspomniane dwa materiaty osnowy (lepiej zwilzajg szkto niz piasek). Dlaczego
Doktorantka sadzi, ze spoiwa lepiej zwilzaja kulki szklane niz piasek?

Str.160. Brak oznaczenia (8) na rysunku 15.1. Co to jest tester materiatow?

Str.160. Czy sitowniki, bedace czescig stanowiska do badan ultradZwigkowych,
miaty za zadanie tylko stabilne umieszczenie probki z masy, czy tez jej obcigzenie?
Jesdli tak, to jak byta sita nacisku?

Str. 164-166. Doktorantka stosuje szereg, roznych nazw: fala akustyczna,
szybkoé¢ fali ultradzwiekowej, predkos¢ propagacji fali akustycznej, predkosc
przejécia fali akustycznej, predkos¢ propagacji fali ultradzwiekowej, predkosc
przemieszczania sie fali. Proponuje sformutowanie: predkos¢ podtuzne; fali
ultradzwiekowej. Jest to ogdlnie przyjety termin w stosowanych w odlewnictwie
badaniach ultradzwiekowych.

Str. 166. Co oznacza ,x”, a co ,0” przy symbolu E4 uproszczonego modutu
dynamicznego?

W rozdziale 14 przedstawiono wyniki wptywu zaadsorbowanej z otoczenia

wilgoci na iloé¢ wydzielanych gazow z warstw wierzchnich form i rdzeni. Szkoda, ze



Doktorantka nie przedstawita w pracy, na przyktfadzie prostego odlewu, kilka
przyktadéw wad powierzchniowych pochodzenia gazowego, powstajacych ze
zgazowania pochtanianej wilgoci przez analizowane materiaty formierskie.

Rozdziat 14. Czy podczas zalewania form z mas formierskich i rdzeni, w wyniku
kontaktu z cieklym metalem wydzielajg sie gazy inne niz para wodna, np. w wyniku
kontaktu spoiwa z ciektym metalem? Jezeli tak, to czy uwzgledniono to w wynikach
badan?

PODSUMOWANIE

Przytoczone uwagi szczegbéfowe nie umniejszajg w istotny sposéb wartosci
naukowej pracy. Przedstawiona do recenzji rozprawa $wiadczy o predyspozycjach
Doktorantki do prowadzenia badan naukowych, w zakresie doboru narzedzi i metod
badawczych, jak réwniez analizy wynikéw badan i formutowania wnioskow.

Rozprawa ma charakter poznawczy, z elementami naukowymi i utylitarnymi.
Pozytywnie oceniam warto$¢ merytoryczng rozprawy, a przytoczone uwagi nie
umniejszajg jej wartosci.

Uwazam, ze wykonane przez Doktorantke badania Swiadczg o jej dojrzatosci
naukowej, co dobrze rokuje w aspekcie jej dalszego rozwoju naukowego.

Biorac to wszystko pod uwage stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Natalii Kaznicy spetnia wszystkie wymagania stawiane pracom naukowym na stopien
doktora nauk technicznych.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Natalii Kaznicy
do publicznej obrony, przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej, przed
Rada Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w

Krakowie.
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