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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawla Nowickiego pt. "' Wplyw nanoczastek
tlenkéw metali w rozpuszczalnikach organicznych na stan powierzchni
modelu woskowego w technologii wytapianych modeli "', opracowana na
zlecenie Dziekana Wydzialu Odlewnictwa AGH w Krakowie dr hab. inz.
Rafala Danko, prof. AGH; pismo z dnia 3.06.2019 r.
(WO-sd. 510-25-1/2019).

Technologia wytwarzania odlewéw metoda wytapianych modeli jest
przyktadem  odlewnictwa  precyzyjnego  wykorzystywanego  juz
w starozytnosci do wykonywania przedmiotéw artystycznych oraz
uzytkowych. Ze wzgledu na mozliwos¢ osiggania duzej precyzji pod katem
wymiarowym oraz stanu powierzchni odlewéw przy odtwarzaniu
skomplikowanych ksztattow byta 1 jest obecnie szeroko stosowana
w praktyce odlewniczej. Ciagle doskonalenie materialéw
wykorzystywanych w tej technologii przyczynia si¢ do bardzo szerokiego
stosowania jej we wspolczesnej technice odlewniczej, w tym do
wytwarzania roznych elementéw konstrukcyjnych dla tak waznych

dziatéw techniki m. in. jak lotnictwo komunikacja oraz wielu innych.



Uwzgledniajac obserwowany ,, renesans ~ technologii wytapianych
modeli w $wiatowym odlewnictwie, uwazam ze Autor rozprawy dokonat
wlasciwego wyboru problematyki badawczej 1 tematu rozprawy
doktorskie;j.

Recenzowana rozprawa obejmuje 91 stron, sktada si¢ z 8 rozdziatow
oraz bibliografii obejmujacej 88 pozycji zrodtowych w tym dwie wiasne.
Zawiera 47 rysunkow i 2 tabele oraz spisy rysunkdéw i tabel, a takze wykaz
wazniejszych symboli, co utatwia korzystanie z pracy. Szkoda natomiast,
ze do rozprawy nie dotaczono streszczenia.

W pierwszym rozdziale stanowigcym wprowadzenie do rozprawy,
Autor naswietlit istotne aspekty technologii wytapianych modeli
akcentujac problem poprawy zwilzalnosci modelu woskowego przez ciekle
masy ceramiczne oraz opierajac si¢ o analize¢ zrodlowg zwrocit uwage na
niedogodnos¢ stosowania modyfikatoréw ciektych mas ceramicznych
w postaci surfaktantow. Stwierdzil celowos¢ podjecia prob opracowania
modyfikatora powierzchni modelu woskowego poprzez wytwarzanie
koloidalnego roztworu nanoczastek tlenkow metali w rozpuszczalniku
organicznym.

W opisie stanu zagadnienia (rozdzial 2) uwzglednit Autor rozprawy
taka problematyke jak: ogolna charakterystyke technologii odlewania
precyzyjnego, technologie wytwarzania form ceramicznych. Dokonat
analizy wiasciwosci spoiw oraz cieklych mas ceramicznych. Stusznie
zaakcentowal znaczenie zjawisk powierzchniowych na granicy faz model
woskowy - ciekla masa ceramiczna. Nieco lakonicznie potraktowal Autor
metody otrzymywania nanomateriatow, natomiast wnikliwiej przedstawit
wiasciwosci nanoczastek ZnO, Al,Os, i MgO, a zwilaszcza mozliwosé ich

zastosowania w przemysle odlewniczym. Nastepnie opisal Autor strukture



wosku oraz wptyw surfaktantéw na zwilzalnos¢ modelu woskowego przez
ciekla mase ceramiczng.

Opis stanu zagadnienia zawiera wnikliwg analize problematyki
zwiazanej z tematem. Stanowi dobrg podstawe do sformutowania tez oraz
okreslenia celu pracy.

Tezy pracy uwazam za wiasciwe. Wyodrgbnienie w celu pracy
aspektow naukowych, metodologicznych 1 aplikacyjnych uznaje za
zasadne.

Czes$é badawcza rozprawy zostata przedstawiona w rozdziale 5, ktory
jest uksztattowany racjonalnie. Na wstepie tej czgsci Autor zaprezentowat
materialy przyjete do realizacji badan oraz scharakteryzowal je wraz
z ilustrowaniem morfologii (rozdz. 5.1). Nastepnie przedstawil wybrang
metodyke pomiarowa i urzadzenia badawcze (rozdz. 5.2). Dokonany przez
doktoranta dobdr metodyki i aparatury badawczej uwazam za wlasciwy.

Wyniki zrealizowanych badan zawart Autor rozprawy w rozdziale 5.3.
Prezentuja one badanie wptywu takich parametréw modyfikatora jak
wielko$é 1irodzaj nanoczgstek ZnO, Al,O;, 1 MgO na zwilzalnos¢
w uktadzie wosk — modyfikator z uwzglednieniem wplywu rodzaju
organicznego rozpuszczalnika. Nastgpnie okreslono wptyw rodzaju
i stezenia modyfikatora na zwilzalno$¢ w uktadzie wosk — ciekta masa
ceramiczna. Rozdzial ten zakonczyl Autor badaniami strukturalnymi dla
ukladu wosk — masa ceramiczna z wykorzystaniem technik SEM, EDS
oraz FTIR. Badania zostaly zrealizowane z duza starannoscia, a ich wyniki
zaprezentowano z dobrym udokumentowaniem w formie tabel, rysunkow
i fotografii. Wyniki badan przedstawiono bardzo przejrzyscie z wysoka

jakos$cia materiatu ilustracyjnego.
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Na duze uznanie zastuguje dokonana przez Doktoranta weryfikacja
zastosowane] modyfikacji metody wytapianych modeli (rozdz. 6).
Przeprowadzone przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego NIKON SMZ
badania chropowato$ci powierzchni probek masy ceramicznej pochodzace;]
zmodelu woskowego o powierzchni modyfikowane] zawiesing
nanoczastek ZnO w octanie butylu potwierdzity bardzo korzystny wptyw
na jakos¢ (gltadkos¢) powierzchni formy.

Na duze uznanie zastuguje fakt, iz Doktorant w przeprowadzonych
badaniach okreslit mechanizm oddziatywania koloidalnego roztworu
nanoczastek ZnO z powierzchnig wosku oraz naniesiona masa ceramiczna.
Swiadczy to o dobrym teoretycznym Jego przygotowaniu do realizacji
badan i interpretacji zachodzacych zjawisk.

Podsumowanie wynikéw badan (rozdz. 7), aczkolwiek nieco
skondensowane, uwzglednia najwazniejsze aspekty badafn. Zawarta
natomiast w tym rozdziale ,,analiza literatury” (rozdz. 7.1) mogta by¢ ujeta
w rozdziale 2 opisujgcym stan zagadnienia.

Whioski z przeprowadzonych badan (rozdz. 8) zostaty sformutowane
syntetycznie i uwzgledniaja wszystkie wazne wyniki badan oraz
interpretacje zaobserwowanych przez Doktoranta zjawisk. Dowodza
stusznosci przyjetych tez oraz celu rozprawy.

Zrealizowana praca doktorska cechuje si¢ dobrym poziomem
naukowym i zawiera bardzo wazne aspekty aplikacyjne, ktore istotnie
udoskonalaja proces technologiczny wytwarzania wysokojakosciowych
odlewdéw metoda wytapianych modeli.

Rozprawa dr inz. Pawla Nowickiego cechuje si¢ poprawnoscig

merytorycznag i terminologiczna.



Ocena przedstawionej do zaopiniowania rozprawy doktorskiej mgr
inz. Pawta Nowickiego upowaznia mnie do stwierdzenia, ze Autor dokonat
trafnego wyboru tematu i realizujagc go przy wykorzystaniu wiasciwe]
i nowoczesnej metodyki badawczej rozwigzal wazny problem badawczy
dotyczacy udoskonalenia materialdw stanowigcego istotny postep
w technologii wytapianych modeli.

Podsumowujac moja opinie stwierdzam, ze Doktorant bardzo
starannie i poprawnie zrealizowal obszerna prace badawcza. Wykazal si¢
przy tym dobrym przygotowaniem teoretycznym, zdobnoscig
samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz umiejetnoscia
wiasciwego wykorzystania nowoczesnej aparatury i metodyki badawczej.
Sformutowane przez Autora rozprawy tezy zostaly potwierdzone bogatymi
wynikami badan, ktére istotnie rozszerzajg stan wiedzy w zakresie
teoretycznym oraz aplikacyjnym.

Dokonana ocena przekonuje mnie w petni, ze rozprawa doktorska mgr
inz. Pawla Nowickiego pt. ,,Wplyw nanoczastek tlenkow metali
w rozpuszczalnikach — organicznych na stan powierzchni  modelu
woskowego w technologii wytapianych modeli ”, zardéwno pod wzglgdem
tematyki jak tez poziomu naukowego, speinia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim przez Ustawg o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym oraz Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym w Zakresie
Sztuki z dnia 14.03.2003 r. z p6zniejszymi zmianami.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Pawla

Nowickiego do publicznej obrony przedtozonej rozprawy doktorskie;.
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