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1. Charakterystyka ogolna pracy

Jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na jako$¢ odlewow
wytwarzanych w formach piaskowych jednorazowych, gtownie na doktadnosc¢
wymiarowo-ksztattowa oraz chropowato$¢ powierzchni jest jakos¢ form i rdzeni
odlewniczych. Zapewnienie odpowiednich wlasciwosci mas formierskich
1 rdzeniowych, a wigc odpowiedniej jakosci odlewow, przy jednoczesnym
spelnieniu wymogow ochrony §rodowiska jest trudne 1 niestety czesto
przeciwstawne. Aktualnie kierunki rozwojowe w dziedzinie mas formierskich
1 rdzeniowych zmierzajg do opracowania mas charakteryzujacych si¢ mniejsza
szkodliwos$cig dla sSrodowiska naturalnego oraz odpowiednig odpornoscig na
deformacje. Zaliczy¢ do nich mozna badania zmierzajgce do opracowania mas
formierskich i rdzeniowych ze spoiwami nieorganicznymi o lepszej
wybijalnosci, Spoiwami organicznymi o mniejszej toksycznosci oraz spoiwami
biodegradowalnymi o duzej odpornosci na deformacje mechaniczne i cieplne.

Badania te zmierzaja rowniez do opracowania metodyki oceny odporno$ci na
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deformacje masy, ktéra moze by¢ pomocna W doborze technologii dla wysoce
zmechanizowanych czy zautomatyzowanych odlewniczych linii produkcyjnych.

W ponizszej pracy Autorka skupita si¢ na ocenie takich wtasciwosci mas
formierskich i rdzeniowych jak ich odporno$¢ na deformacje mechaniczng oraz
cieplna, a takze na opracowaniu metodyki oceny tych parametrow masy, ktora
bytaby pomocna w doborze technologii dla wysoce zmechanizowanych
zaktadow produkcyjnych.

Recenzowana praca wpisuje si¢ W tematyke wspotczesnych badan, a dotyczy
zagadnien zwigzanych z doborem mas formierskich 1 rdzeniowych,
aw szczeg6lnosci zagadnien zwigzanych z opracowaniem metodyki pozwalajace;
na okreslenie wptywu wybranych dodatkow wprowadzanych do spoiwa na
zjawiska odksztatcalno$ci masy formierskiej. Autorka w swojej pracy podjeta
m.in. prébe oceny wptywu wprowadzanych dodatkow. Analizie poddata dwa
rodzaje deformacji masy formierskiej.

Pierwsza grupe stanowig deformacje mechaniczne masy formierskiej. Druga
grupe deformacji, ktéra ma wpltyw na jakos¢ odlewu, stanowig deformacje
zwigzane z oddziatywaniem podwyzszonej temperatury.

Podstawe analizy przeprowadzonej przez Doktorantke stanowity badania
empiryczne na stanowisku badawczym wyposazonym w aparatur¢ badawcza
zaprojektowang we wspoéltpracy z firmg Multiserw-Morek.

Problematyke recenzowanej pracy nalezy wiec uznaé¢ jako trafna
zarowno z punktu widzenia poznawczego, jak i ze wzgledu na mozliwosci
praktycznego zastosowania wynikéw badan i opracowan Autorki.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry
Grabowskiej zatytulowana ,,Analiza i ocena deformacji mechanicznej i cieplnej
mas formierskich i rdzeniowych z wybranymi dodatkami™ liczy 217 stron, wraz
z bogata bibliografig (122 pozycje), oraz streszczeniem w jezyku polskim

I angielskim.
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Uwazam, ze dobor literatury przez Doktorantke pozwala wnosi¢ o Jej
dobrym merytorycznym przygotowaniu do podjecia problematyki zwigzanej
realizowang tematykg pracy. Jezyk rozprawy jest stosunkowo przejrzysty, zas jej
konstrukcja jest czytelna. Mam mata uwage co do spisu tresci. Rozdziat 11 moim
zdaniem powinien mie¢ tytut ,,Metodyka badan i badania wtasne”. Czytajac prace
miatem czasem wrazenia, ze czytam sprawozdanie z badan, a nie dysertacj¢
doktorska. Poziom edycyjny pracy nie budzi wigkszych zastrzezen, chociaz
np. w recenzowanym egzemplarzu od rys.10 w podpisach rysunkow jest zbyt duza

spacja.

2. Ocena czesci literaturowej

Czgs¢ literaturowa zawarta jest w Czesci Kompilacyjnej i stanowi przeglad
prac dotyczacych mas formierskich, sypkich mas samoutwardzalnych,
technologii goracej rdzennicy ( Hot-box), technologii zimnej rdzennicy (cold —
box). W rozdziale 6 Doktorantka przedstawila wspotczesne kierunki rozwojowe
I ich ograniczenia, za§ w rozdziale 7 nowe Kkryteria oceny jakos$ci mas
formierskich.

W cze$ci kompilacyjnej rozprawy szeroko oméwita podstawowe rodzaje mas
formierskich wykorzystywanych w odlewnictwie, skupiajac si¢ na masach
wigzanych spoiwami, przedstawiono szczegdtowo ich charakterystyke oraz
mechanizm wigzania. Wsrdd opisu znanych 1 szeroko stosowanych rodzajow
mas formierskich nie zabraklo takze najnowszych rozwigzan, jak mas

z uwodnionym krzemianem sodu utwardzanych w podwyzszonej temperaturze.
Doktorantka opracowata podstawy teoretyczne zwigzane z obydwoma
rodzajami badanych odksztalcen.

Uktad tej czesci pracy jest prawidtowy, a sam opis do$¢ wyczerpujacy, choc
Autorka nie ustrzeglta si¢ bledow zaréwno edytorskich, jak i jezykowych.

Przyktadowo np. na str.7 doktorantka wymienia jako jeden z podstawowych
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parametrow odlewu - ,,gtadko$¢ powierzchni” powinno by¢ - chropowatos¢
powierzchni. Drugi przyktad na str.50 Autorka pisze ,, Przedstawiony ponizej
wykres (rys. 20)”, a w pracy ten rysunek 50 jest powyzej. Takich przypadkow jest
w pracy duzo wigcej. Ogolnie jednak nalezy stwierdzi€, ze zebrane dane stanowig
dobrze prezentujacy si¢ zbior odpowiadajacy tematowi pracy.

Oceniajac te cze$¢ pracy stwierdzam, ze tak przedstawiona cze$¢
literaturowa stanowi wystarczajaca podstawe teoretyczng do realizacji podjetego

tematu.

3. Teza i cel rozprawy

W rozdziale 8 zatytutowanym ,, Tezy i cele pracy” Autorka sformutowata

3 tezy naukowe:

1. Zdolnos¢ masy formierskiej do deformacji mechaniczne;j
(elastyczno$¢ masy formierskiej) jest jednym z czynnikéw
wplywajacych na sktonnos¢ rdzeni do pgkania w trakcie montazu

formy oraz moze mie¢ wplyw na doktadno$¢ wymiarowa odlewow.

2. Sktonno$¢ masy formierskiej do  deformacji cieplne;,
w specyficznym okresie wytwarzania odlewow tj. w momencie
zalewania formy cieklym stopem odlewniczym, jest drugim
z czynnikow okreslajacych deformacje zachodzace w rdzeniach,
koniecznym do odpowiedniej oceny jako$ci masy formierskiej

I rdzeniowej.

3. Rodzaj zastosowanego spoiwa oraz technologii sporzagdzania masy
formierskiej ma wptyw na stopien deformacji masy pod wpltywem
dziatania czynnikéw mechanicznych (elastyczno$¢)i termicznych

(hot-distortion).
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Pomimo, ze rozdziat zatytulowany jest ,, tezy i cele pracy” to Doktorantka
okreslita jeden cel piszac, ze ,,celem pracy byto okreslenie wptywu rodzaju
spoiwa i jego ilosci oraz wptyw wprowadzanych dodatkow ( materiatu
biodegradowalnego PLC oraz nanoczastek fazy o oraz y-Al,O3) na zjawiska

odksztatcalno$ci masy formierskiej”.

Niestety mgr inz. A. Grabarczyk nie sformutowala w sposéb mnie
satysfakcjonujacy tez pracy doktorskiej, co moim zdaniem jg zuboza. Co prawda
podata w pracy trzy tezy, ktore jednak sg mato syntetyczne, a przez to i1 mato

czytelne .

4. Ocena cze¢Sci merytorycznej rozprawy

Autorka rozprawy w czesci doswiadczalnej opisata szerokie spektrum
przeprowadzonych badan, dotyczacych elastycznosci 1 wytrzymato$ci masy na
zginanie oraz odpornosci na deformacje¢ cieplng co zdecydowanie podnosi
warto$¢ pracy. Dobdr zardwno rodzaju badan, jak i technik badawczych
potwierdza dojrzatos¢ naukowa Autorki rozprawy.

W czesci badawczej Doktorantka zaprezentowata oryginalng metodyke
oraz aparature badawcza opracowang we wspOtpracy z firmg Multiserw-
Morek, sktadniki mas formierskich, dodatki, oraz analize ziarnowag
stosowanego piasku. W pracy Autorka przeprowadzita badania zaré6wno mas
formierskich opartych o spoiwa o charakterze nieorganicznym jak i mas
wigzanych spoiwami organicznymi.

W szczeg6lnosci przebadata masy z uwodnionym krzemianem sodu,
masy z zywica furfurylows, (popularnie nazywane furanowymi), z zywica
alkidowa, masy sporzadzone w technologii cold-box (z zywicg fenolowo-
formaldehydowg), hot-box (z zywicg furfurylowq), a takze nieorganiczng mase

formierska utwardzang w podwyzszonej temperaturze — mase Inotec.
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Autorka okreslita wpltyw rodzaju spoiwa i jego ilosci oraz wplyw
wybranych dodatkéw wprowadzanych do spoiwa (materiatu biodegradowalnego
PCL oraz nanoczgstek fazy a- oraz y-Al203) na zjawiska odksztatcalno$ci masy
formierskiej. Wykonata badania termograwimetryczne (spoiw i mas),
wytrzymatosci mas na zginanie (po 2, 1, 2, 4 1 24h), deformacji mechanicznej —
elastycznosci (po Y4, 1, 2, 4 1 24h), deformacji cieplnej — hot distortion (po 24h).
Dla wybranych mas Doktorantka wykonata takze badania lepkosci, SEM, FTiR.
Analiza czynnikéw mechanicznych oraz termicznych i odpowiednie okreslenie
wielko$ci tych parametrow pozwolilo Autorce na utworzenie zestawienia
wymienionych wilasciwosci dla najpopularniejszych mas formierskich
1 rdzeniowych stosowanych w przemysle.

Pani dr. inz. A. Grabarczyk uwaza, podzielam ten poglad, Ze przy rosngcym
stopniu mechanizacji jednym z istotnych parametrow moze sta¢ si¢ wiasnie
pomiar deformacji mechanicznej, czyli elastyczno$ci masy. Parametr ten
mowiagey o deformacjach masy, ktore dokonujg si¢ w warstwie spoiwa, odnosi si¢
do bardzo waznego etapu procesu produkcji odlewow, jakim jest montaz rdzeni
oraz sktadanie form. Stad niniejsza rozprawa oprdcz aspektu naukowego, ma
takze aspekt utylitarny, bowiem dostarcza producentom odlewow danych
o wielkos$ci deformacji masy formierskiej pod wptywem dzialania nacisku.

We wnioskach Doktorantka bardzo niefortunnie zredagowata wniosek 2.1
piszac ,,W przypadku nieorganicznych mas formierskich...”, masy sg na ogoét
syntetyczne ze spoiwami mi¢dzy innymi nieorganicznymi.

Powyzsze uwagi, nie umniejszaja merytorycznej wartosci pracy. Do
szczegblnych osiggnie¢ Doktorantki zaliczy¢ nalezy wykonanie oryginalnej
aparatury badawczej we wspolpracy z firmg Multiserw-Morek, autorskiej
metodyki badawczej, pozwalajacej wyznaczaé stopien deformacji masy pod
wplywem dzialania czynnikow mechanicznych (elastyczno$¢) i termicznych

(hot-distortion).
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5. Ocena koncowa

Przytoczone uwagi krytyczne w niczym nie umniejszajg pozytywnej oceny
recenzowanej rozprawy zarowno pod wzgledem zastosowanych metod
badawczych, jak tez uzyskanych wynikow 1 ich interpretacji. Doktorantka
zrealizowala zakres merytoryczny pracy. Wykazata si¢ wiedzg, umiejetnoscia
w prowadzeniu eksperymentéw oraz opracowania i analizy wynikow. Nalezy
podkreslic, ze wykonanie aparatury badawczej oraz opracowanie autorskiej
metodyki badawczej, pozwalajacej wyznacza¢é stopien deformacji masy jest
niewatpliwa nowoscia i osiagnieciem autorskim Doktorantki.

Whiosek koncowy

Na podstawie powyzszej opinii o rozprawie doktorskiej mgr inz.
Aleksandry Grabowskiej reprezentujacej dyscypling metalurgia zatytutowane;j
Analiza 1 ocena deformacji mechanicznej i cieplnej mas formierskich z
wybranymi spoiwami”, ktorej promotorem jest Prof. dr hab. inz. Stanistaw M.
Dobosz z Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie. Stwierdzam, iz Autorka :

e Wwybrata temat rozprawy wazny dla rozwoju nowych metod

badawczych mas formierskich i rdzeniowych,

e przyjela  wystarczajaco  szeroki, spOjny zakres zagadnien

rozpatrywanych w rozprawie,

e przeprowadzila badania stopnia deformacji mechanicznej i cieplnej mas

formierskich i rdzeniowych

e uzyskata wyniki, ktére moga by¢ wykorzystane w innych pracach
badawczych jak 1 w przemysle odlewniczym.

Stwierdzenia powyzsze sg podstawa opinii, iz rozprawa speilnia wymagania
stawiane pracom doktorskim. Przedktadam wiec Wysokiej Radzie Wydziatu
Odlewnictwa Akademii Gorniczo—Hutniczej w Krakowie wnioseko dopuszczenie

mgr inz. Aleksandry Grabarczyk do publicznej obrony.



