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Rozprawa doktorska

»rechnologia wytwarzania zeliwa wermikularnego i sferoidalnego w warunkach
Odlewni Metalpol przy uzyciu hybrydowego przewodu elastycznego”

Streszczenie

Rozprawa dotyczy technologii wytwarzania zeliwa wermikularnego oraz
sferoidalnego w warunkach odlewni Metalpol, w ktérej proces obrobki pozapiecowej
— sferoidyzacja prowadzona jest metodg PE (przewodu elastycznego) przy uzyciu
nowej konstrukcji PE o budowie hybrydowej. W tradycyjnym rozwigzaniu
cienkoscienna rurka stalowa wypetniona jest nisko magnezowg zaprawg FeSiMg o
okreslonej ziarnistosci. Hybrydowy PE zbudowany jest z cienkosciennej rurki stalowej
z umieszczonym centralnie drutem (pretem) z czystego technicznie Mg, a pozostata
przestrzen stalowej rurki wypetniona jest sproszkowanym modyfikatorem na bazie
FeSi.

Rozprawa zawiera analize tematycznej literatury z zagadnieniami dotyczgcymi,
krystalizacji eutektyki grafitowej, modyfikacji grafityzujgcej oraz wplywie
podstawowych pierwiastkdw na wiasciwosci zeliwa sferoidalnego i wermikularnego.
Opisano techniki obrébki pozapiecowej zeliwa - wprowadzania zapraw (sferoidyzaciji,
wermikularyzacji) do ciektego zeliwa, w szczegdlnosci metode PE.

W czesci badawczej opisano technologie otrzymywania zeliwa sferoidalnego oraz
wermikularnego w metodzie PE 2z zastosowaniem hybrydowego przewodu
elastycznego, stosowang w Odlewni Metalpol. Przeprowadzono szereg badan,
ktérych celem byto okreslenie wptywu parametrow technologicznych tj. temperatury
zabiegu wprowadzania hybrydowego PE do kagpieli, zawartosci siarki w Zzeliwie
wyjéciowym oraz predko$¢ dozowania preta na stopien przyswojenia magnezu.
Optymalizacja oraz dostosowanie poszczegdélnych parametréw technologicznych ma
kluczowe znaczenie w otrzymaniu zadanej zawarto$ci magnezu w zeliwie koncowym.
Otrzymane podczas prob zeliwo sferoidalne oraz wermikularne, poddano badaniom
sktadu chemicznego, wtasciwosci mechanicznych, jak rowniez badaniom
metalograficznym. Dodatkowo podczas préb badano wptyw szybkosci stygniecia na
mikrostrukture z wykorzystaniem probki schodkowej. Mikrostruktury badane w
probkach pobranych z wlewkg o budowie schodkowej pokazatly, iz istnieje duzy
wptyw grubos$ci Scianki na liczbe wydzielen grafitu, ktérych liczba malata wraz ze
zwiekszaniem grubosci scianki. Wyniki badan wtasciwosci wytrzymatosci zaréwno
dla zeliwa wermikularnego EN GJV 300 oraz EN-GJV 350, jak i sferoidalnego
EN-GJS 500-7, odpowiadaty wymogom norm dla tych gatunkéw zeliwa. Otrzymane
wyniki cechowata duza powtarzalnos¢ uzyskiwanych wtasciwosci, w tym
wytrzymatosci na rozciggania R, oraz plastycznosci As.

Opracowana technologia z zastosowaniem w metodzie PE hybrydowego
przewodu elastycznego pozwolita na otrzymanie, w sposéb powtarzalny oraz



stabilny, zeliwa z wydzieleniem grafitu sferoidalnego oraz wermikularnego w
warunkach odlewni Metalpol. Badania nad opracowaniem technologii wytwarzania
zeliwa wermikularnego oraz sferoidalnego stanowig odpowiedZz na potrzeby
przemystu. Opracowana technologia stanowi przedmiot patentu PL (11) 234059 z
dnia 28.11.2017 (13) B1: ,Sposdéb wytwarzania zeliwa zwtaszcza zeliwa
wermikularnego oraz zZeliwa sferoidalnego”. Catos¢ dysertacji zamyka spis cytowanej
literatury obejmujgcej 98 pozyciji.



