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Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci wybranych stopéw magnezu w procesie

odlewania polciaglego

Streszczenie

Tematyka pracy doktorskiej zwigzana jest z trzema glownymi aspektami,
a mianowicie: materialem, sposobem jego uszlachetniania oraz sposobem odlewania.
Aspekty te w polaczeniu ze soba, stanowily szczegdlne wyzwanie badawcze,
wymagajace specjalnego podejscia. Stopy magnezu same w sobie stanowig trudng
tematyke, ze wzgledu na skomplikowany charakter podczas topienia i1 odlewnia.
Wynika to z faktu, ze temperatura ich odlewania jest wyzsza od punktu ich zaptonu.
Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze stopy magnezu maja jeszcze stosunkowo niewielka
popularno$¢ w pordwnaniu z innymi stopami metali niezelaznych, w tym m.in. lekkimi
stopami aluminium i/lub tytanu, z czego wynika potrzeba specjalistycznych badan oraz
konieczno$¢ prowadzenia wilasnych eksperymentéw. Podobnie sytuacja wyglada
w przypadku zabiegdw uszlachetniajacych strukturg, ktore to zabiegi w stopach
magnezu, ze wzgledu na obecno$¢ lub brak pewnych sktadnikéw stopowych, musza by¢
rozpatrywane osobno. Proces technologiczny jakim jest odlewanie poéiciagle, nie jest
technologig prosta. Przebieg procesu odlewania uzalezniony jest od szeregu czynnikow,
pochodzacych zaréwno od uktadu parametrow cieplnych w obrebie krystalizatora jak
réwniez od réznego sposobu krystalizacji roztwordow, eutektyk, itp. Z czynnikow
odgrywajacych najistotniejsza role w procesie odlewania potciaglego niewatpliwie
nalezy wymieni¢: predko$¢ odlewania, szybko$¢ krzepnigcia oraz intensywnos¢
chlodzenia.

Niniejsza praca obejmuje badania wytypowanych stopéw magnezu z grupy
zawierajacych aluminium i bez jego dodatku, odlewanych we wlewki w systemie
potcigglym pionowym VDC (z ang. Vertical Direct Casting). W ramach pracy
przeprowadzono badania majace na celu okreslenie mozliwo$ci ksztaltowania struktury
| wlasciwosci stopow z grupy MgAl (AZ91), MgZn6 i MgZn6Zr (ZK60A)

przeznaczonych do procesoéw przerobki plastyczne;.



Celem szczegotowym, realizowanym w ramach pracy doktorskiej byto: okreslenie
mozliwosci ksztattowania struktury i wilasciwosci stopdw magnezu przeznaczonych
do procesow przerobki plastycznej, poprzez sterowanie parametrami odlewania
i modyfikacji w procesie odlewania potciggtego.

Seri¢ prob przeprowadzono na stanowisku do odlewania  polcigglego, a
produktem stanowigcym material do badan byly wlewki do przerdbki plastycznej o
srednicy
102 mm, odlewane w systemie z krystalizatorem z nadstawka ceramiczng tzw. hot —
top.

Analizujac wyniki badania sktadu chemicznego nie zaobserwowano wigkszych
roznic w segregacji wzdhluznej dla stopu AZ91. W przypadku segregacji strefowe;j
widoczne  jest  zjawisko = wzbogacenia  pierwiastkow  przy — warstwie
przypowierzchniowej, wyrazne zjawisko segregacji odwrotnej. W czesci srodkowe;j
wystepuje zjawisko zmniejszenia zawartos$ci analizowanych pierwiastkow. Z punktu
widzenia wystepujacej niejednorodnosci sktadu chemicznego wzdhuz $rednicy wlewka
nalezy dazy¢ do tego, aby front krystalizacji byt jak najbardziej ptaski.

Przeprowadzono proby modyfikacji stopu MgAI9Zn (AZ91) i stopu MgZn6. Stop
AZ91 modyfikowano poprzez dodanie zarodkéw wegla. Dla stopu MgZn6 jako
modyfikatora uzyto cyrkonu.

Dla stopu AZ91 po modyfikacji proby odlewania wlewkow przeprowadzono przy
zachowaniu statych parametrow odlewania. Dla stopow MgZn6 przed i po dodaniu
cyrkonu przeprowadzono seri¢ prob ze zmiennymi parametrami odlewania. Zabieg
modyfikacji wptynat na zmniejszenie wielkosci ziarna. Widoczny jest efekt wplywu
parametrow odlewania przed dodaniem jak i po dodaniu cyrkonu, gdzie uzyskano
mniejsze wielko$ci ziarna dla nizszych parametrow odlewania.

W procesie przerobki plastycznej wlewkow nastgpuje wzrost sity wyciskania dla
materiatdéw o drobniejszej strukturze (AZ91 po modyfikacji i ZK60A). W przypadku
wyciskanych pretow ze stopu AZ91 zaden z modyfikatoréw nie spowodowat wzrostu
wartos$ci wytrzymatosciowych, a zdecydowany wzrost wartosci Rm, Rpo2 1 HB nastapit
po dodatku cyrkonu do stopu MgZné.

Cele pracy zrealizowano analizujac mozliwosci ksztattowania struktury
I wlasciwos$ci stopoéw magnezu poprzez okreslenie parametrow odlewania, takich jak:
predkos¢ odlewania i1 ilos¢ wody chtodzacej oraz wprowadzenia modyfikatorow

w procesie odlewania péicigglego.






