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Temat pracy: Strefa dziatania ochltadzalnikow zewnetrznych w odlewach ze
stopow Al-Si wykonywanych w formach piaskowych

Streszczenie

Stopy aluminium z krzemem ze wzgledu na swoje wyjatkowe wlasnosci sg jednym
z najbardziej popularnych stopow stosowanych w odlewnictwie metali niezelaznych. Wynika
to gldéwnie z mozliwosci uzyskiwania odlewow o stosunkowo niskiej masie, wynikajacej
z niskiej gestosci stopow aluminium z krzemem (gesto$é Al wynosi 2,7 g/em®), a przy tym
zachowujac wysokie wlasnosci wytrzymato$ciowe. Ten czynnik decyduje, Ze stopy
aluminium z krzemem znalazly szerokie zastosowanie w przemysle lotniczym i
motoryzacyjnym. Odlewnicze stopy AlSi zwane siluminami zawieraja 2+30% (najczescie]
5+13,5%) krzemu. Charakteryzuja si¢ dobra lejnoscia oraz matym skurczem odlewniczym,
ponadto cechuje je wysoka odporno$¢ na korozj¢ i $cieranie. Siluminy moga by¢ rowniez
stopami wielosktadnikowymi z dodatkami takim jak: Cu, Mg czy Mn, ktore zwigkszaja ich
wytrzymato§¢. Na przyktad ze stopdéw podeutektycznych wytwarza si¢ silnie obcigzone
elementy dla przemystu okretowego i elektrycznego, eksploatowane w podwyzszonej
temperaturze i w wodzie morskiej. Wielosktadnikowe stopy Al z Si sg stosowane m.in. na
gltowice silnikow spalinowych oraz inne odlewy stosowane przemysle maszynowym [1].

Glownym czynnikiem wptywajacym na wlasciwosci odlewanych stopéw aluminium -
krzem jest mikrostruktura, a przede wszystkim jej rozdrobnienie, uksztaltowanie jak rowniez
rozktad skladnikéw strukturalnych. Mate szybkosci krystalizacji sprzyjaja powstawaniu
struktury gruboziarnistej oraz maja tendencj¢ do tworzenia si¢ w obszarach mikro i makro
porowatosci, ktore to w znaczacy sposob beda niekorzystnie oddziatywa¢ na uzyskanie
odlewu o wysokich wlasciwosciach technicznych. Zabieg rafinacji - usunigcie
rozpuszczonego wodoru z cieklego stopu - znacznie ograniczy wystepowanie porowatosci
gazowych, jednakze nie likwiduje catkowicie problemu zwigzanego z procesem krystalizacji i
wad spowodowanych ztym badZz brakiem wlasciwego zasilania krzepnacego odlewu.
Uzyskanie ,,zdrowego” odlewu o duzym rozdrobnieniu mikrostruktury mozna prowadzi¢
poprzez zastosowanie zabiegOw uszlachetniania cieklych stopdéw, a takze poprzez probe
sterowania szybkoscig krystalizacji [2, 3, 4].

Zdolnos$¢ szybkiego odprowadzania ciepta przez forme odlewniczg w newralgicznych
miejscach krzepnacego odlewu, pozwala zminimalizowaé niekorzystne skutki zwigzane
z procesem powolnej krystalizacji. W odlewnictwie wykorzystujacym w procesie odlewania
formy metalowe, ktore charakteryzuja si¢ duza zdolnoscig wymiany ciepla, na uzyskiwane z



reguly wysokie wlasnosci wytrzymalosciowe wptywa bezposrednio szybkos$¢ krystalizacji
W krzepnacym odlewie. W odlewnictwie tradycyjnym opartym gltéwnie na technologii form
piaskowych, gdzie szybkos¢ krystalizacji odlewu jest stosunkowo niewielka, czgsto pojawiaja
si¢ wady odlewnicze typu: rzadzizny, jamy skurczowe itp., ktore obnizaja wlasciwosci badz
sg powodem zabrakowania odlewu. Zanieczyszczenia tlenkowe, wtracenia niemetaliczne,
porowatosci zwigzane z zagazowaniem stopu, nalezy eliminowa¢ na drodze rafinacji, na
etapie przygotowania cieklego stopu odlewniczego. Wtasciwie zaprojektowany odlew
odpowiednio usytuowany w formie, prawidtlowo dobrany uktad wlewowy i ewentualne
nadlewy, powinny zagwarantowa¢ uzyskanie zdrowego odlewu. Zwigkszenie szybkosci
krzepnigcia w danym obszarze, czyli tzw. miejscowe przyspieszenie procesu krystalizacji
poprzez zastosowanie ochtadzalnikbw pozwala na uzyskanie odlewu o pozadanych
parametrach mikrostruktury, pozbawionego wad. Przyspieszenie procesu Kkrystalizacji
bezposrednio wptywa na mikrostrukture odlewu wywotujac jej rozdrobnienie, przez co nalezy
si¢ spodziewal polepszenia okreslonych wilasciwosci np. twardo$ci, wytrzymato$ci na
rozcigganie gotowego odlewu. Dzialanie ochtadzalnikow obejmuje obszar $cianki odlewu
"pod powierzchnig" ochtadzalnika i tam nalezy si¢ spodziewac najlepszych wiasciwosci stopu
po zakrzepnigciu. Rowniez wokol ochtadzalnika uzyskujemy tzw. strefe oddziatywania, w
obrebie ktorej zakrzepty stop powinien posiada¢ rownie dobre wlasnosci. Zasi¢g dziatania
ochtadzalnika mozna zatem wyznaczy¢ okreslajac jedna Iub kilka z cech stopu np. gestos¢ lub
jedna z wlasciwosci np. wytrzymato$¢ na rozcigganie W probkach pobranych z miejsc
w roznym stopniu oddalonych od krawedzi ochtadzalnika [5, 6].

Taka metode oceny strefy dziatania ochtadzalnikow stosowanych w produkcji odlewow
wykonywanych ze stopow Al — Si zostata zastosowana w niniejszej pracy.



