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Streszczenie

Korozyjne zachowanie si¢ biomedycznych stopéw tytanu
w symulowanych roztworach fizjologicznych

Obszerny dziat, jakim jest nauka o biomateriatach, w ostatnich kilkunastu latach skupiona jest na
poszukiwaniu coraz lepszych materiatlow, ktére beda mogly funkcjonowaé¢ w organizmie ludzkim. Wsrod
ogromu tworzyw wykorzystywanych w produkcji endoprotez ortopedycznych i stomatologicznych,
szczegoOlna role odgrywaja materialy metalowe o wyjatkowych wilasciwosciach, ktére nie sa w stanie
zastapi¢ innych materiatow. Do tej grupy naleza stopy tytanu, znane i che¢tnie wykorzystywane, jako
elementy endoprotez. Przeznaczone dla pacjentow, ktorzy w wyniku nieszczesliwych wypadkow lub choréb
sg poddawani operacjom ich zaimplantowania; w szczeg6lnosci endoprotez stawu biodrowego, kolanowego
i skokowego. Sa rowniez alternatywa dla osob, ktore chca zrezygnowaé ze $cigganych protez
stomatologicznych lub zakladanych na state mostéw dentystycznych, stanowigc podstawe dla mocowan
koron ceramicznych zebow.

Najwickszym zagrozeniem ze strony implantowanych elementéw ze stopow tytanu sg pierwiastki
wchodzace w ich sktad chemiczny. Oczywiscie najprostszym rozwigzaniem bytoby korzystanie z czystego
tytanu, ktory posiada bardzo dobre wlasciwosci, na tle innych metali biomedycznych. Problematyczne sa
niestety koszty materiatu. Dlatego, z punktu widzenia ekonomicznego, stopy tytanu sa znacznie tansze
i niejednokrotnie  posiadaja roéwniez lepsze wlasciwosci mechaniczne, korozyjne i uzytkowe.
Opracowywanie nowych stopéw tytanu poprzez modyfikacje sktadu chemicznego stanowi wyzwanie dla
przemystu. Stopy, ktorych zalozeniem jest dziatanie w ludzkim ciele, musza przede wszystkim
charakteryzowa¢ si¢ biotolerancja, a dopiero w nastgpnej kolejnosci posiadaé szereg pozadanych
wilasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych. Dotychczas bardzo popularnym i wykorzystywanym
stopem jest stop tytanu z glinem i wanadem Ti-6Al-4V. Dodatek glinu i wanadu powoduje, ze materiat ten
uzyskuje strukture stopu dwufazowego (o+p) 0 wiasciwosciach lepszych od czystego tytanu. Jednak
z medycznego punktu widzenia glin i wanad sa pierwiastkami toksycznymi dla organizmu cztowieka,
W glownej mierze przyczyniajac si¢ do probleméw neurologicznych. Dlatego opracowuje si¢ nowe stopy
tytanu, zawierajace jako skladniki stopowe metale zaliczane do bezpiecznych dla organizmu ludzkiego.
Przyktadem takiego stopu jest jednofazowy stop Ti-10Mo-4Zr, ktéry ze wzgledu na zawarto$¢ molibdenu
i cyrkonu ma by¢ bezpieczny dla organizmu i jednocze$nie posiadajac dobre wiasciwosci Kkorozyjne
I uzytkowe.

Tytan i jego stopy posiadaja bardzo dobrg odpornos¢ korozyjna. Przez wzglad na rézng zawartosc
jako$ciowg 1 iloSciowa stosowanych sktadnikow stopowych, to zachowanie korozyjne moze si¢ nieco roznic.
Warstwa pasywna tworzona samorzutnie na powierzchni biomedycznych stopow tytanu moze ulegaé
niszczeniu w wyniku dziatania $rodowiska, jakim sg rowniez ptyny ustrojowe. Dodatkowym czynnikiem
niszczacym warstwe pasywng na elementach tytanowych moga by¢ dziatajace sity rozciagajace, a takze
tarcie. Stad tez, by lepiej pozna¢ wilasciwosci warstwy pasywnej na stopach tytanu, w niniejszej pracy
przedstawiono szeroki zakres badan elektrochemicznych uzupelionych o badania obrazowe
i spektroskopowe. Ich celem byto poréwnanie zachowania korozyjnego dwoch stopow tytanu: nowego stopu
Ti-10Mo-4Zr oraz komercyjnego stopu Ti-6Al-4V. Badania prowadzono w roztworach symulujgcych ptyny
fizjologiczne. Dodatkowo sprawdzono wptyw odksztatcenia plastycznego i tarcia na wlasciwosci warstwy
pasywnej obu stopow tytanu.



