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Analiza i ocena efektywnosci regulatorow rozmytych w ukladach sterowania
odlewniczymi piecami oporowymi

Streszczenie

Odlewnicze piece oporowe sa urzadzeniami grzewczymi, charakteryzujacymi si¢
stosunkowo duzymi warto$ciami - miedzy innymi takich parametrow jak czas opdznienia czy
stale czasowe. Piece takie, jako obiekty sterowania automatycznego, wymagajg
zaprojektowania specyficznych regulatorow. W rozprawie przedstawiono analize teorii
sterowania obiektami z opdznieniem,
z zastosowaniem klasycznych regulatorow typu PID oraz regulatoréw rozmytych. Oméwiono
metodologie projektowania ukladow sterowania w ukladach ze sprzezeniem zwrotnym,
obejmujacy takie zagadnienia: jak identyfikacja obiektu sterowania, struktura regulatora oraz
dobdr optymalnych wartosci jego parametrow. Dla przyktadu zamodelowanego w §rodowisku
MATLAB/Simulink wybranego rzeczywistego pieca oporowego, zostaty opracowane rozne

wersje regulatora rozmytego, ktorego parametry wyznaczano
z zastosowaniem algorytmow genetycznego 1 poszukiwan prostych.
W dysertacji zdefiniowano wskazniki jakosci, ktore postuzyty
do poréwnania efektywnosci klasycznego, zoptymalizowanego

za pomocg automatycznej procedury w Simulink regulatora typu PID oraz réznych wersji
regulatora rozmytego. Symulacje dziatania uktadu sterowania dla specjalnie dobranej krzywej
temperatury zadanej, przeprowadzono zaréwno bez obecnosci sygnatow zaklocajacych, jak
rowniez z uwzglednieniem sinusoidalnych i prostokatnych przebiegéw zaklocajacych o
przyjetych amplitudach
i czestotliwosciach. Na podstawie zgromadzonych wynikow obliczen wskaznikow
jakosciowych podczas symulacji komputerowych dzialania uktadu sterowania z réznymi
wersjami regulatoréw rozmytych, wykazano, ze mozliwe jest zaprojektowanie regulatora
rozmytego o zalozonej strukturze i odpowiednio wyznaczonych parametrach, pozwalajace na
uzyskanie znacznie lepszych efektow sterowania w porownaniu z Klasycznym
zoptymalizowanym regulatorem typu PID. Sposrod opracowanych wersji regulatora
rozmytego, wybrano taka, ktora bardzo dobrze funkcjonuje
W symulowanym uktadzie sterowania odlewniczym piecem oporowym, zardwno bez
zaklocen, jak 1 w obecno$ci sygnalow zakldcajacych o zatozonych parametrach.
W podsumowaniu stwierdzono takze, ze opracowana metodyka projektowania uproszczonej
struktury regulatoréw rozmytych moze mie¢ zastosowanie w ukladach sterowania innymi
piecami odlewniczymi, dla ktérych znana jest zalezno$¢ temperatury w komorze pieca
w funkcji mocy zasilajacej te piece.



