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Oddzialywanie warunkow atmosferycznych
na stan wierzchniej warstwy
form piaskowych wykonywanych z mas ze spoiwami

Rozprawa stanowi zrddlo informacji na temat oddzialywania warunkow atmosferycznych
na stan warstw wierzchnich form i rdzeni piaskowych wykonywanych z mas formierskich ze
spoiwami. Z uwagi na fakt, ze ogromng ilo$§¢ wad odlewow stanowig wady powierzchniowe,
ktorych okresowe wzmozone wystgpowanie pracownicy odlewni kojarza najczesciej
Z nastepstwem por roku (zmiang warunkow atmosferycznych), podjeto probe oceny wplywu
zmiennych warunkow atmosferycznych na powierzchniowe warstwy form piaskowych.
Warstwy te determinujg jako$¢ powierzchni otrzymywanych odlewow. Starano si¢ rowniez
okresli¢ rolg poszczegdlnych sktadnikow mas ze spoiwami — organicznymi (zywica
alkidowa i furfurylowa) i nieorganicznym (uwodniony krzemian sodu utwardzany ciektymi
estrami) — oraz powtok ochronnych (cyrkonowe, cyrkonowo-grafitowe, wodne, alkoholowe)
nanoszonych na elementy form odlewniczych w zdolnosci do pochtaniania wilgoci
z otoczenia (sorpcji) lub wysychania (desorpciji).

Rozprawa zawiera analiz¢ i opis mas formierskich jako materiatow porowatych,
poszerzone o rozwazania na temat procesOw wymiany i transportu wilgoci migdzy warstwami
wierzchnimi form i rdzeni piaskowych a otoczeniem (procesy sorpcji i desorpcji), a takze
analize¢ warunkoéw atmosferycznych w Polsce oraz przeglad literaturowy wad powierzchni
odlewow spowodowanych zarowno zbyt niskg wytrzymatoscig masy formierskiej, jak 1 zbyt
wysoka jej wilgotnos$cia.

Czeg$¢ doswiadczalna zawiera szereg wynikow uzyskanych w czasie badania procesow
pochlaniania czgsteczek pary wodnej z otoczenia przez warstwy wierzchnie rdzeni
w warunkach powietrza wilgotnego (RH > 95%) oraz oddziatywania pochtoni¢tej wilgoci na
mas¢ formierska (iloSciowy pomiar sorpcji, pomiar kata zwilzania utwardzonych spoiw
odlewniczych, badania wytrzymatosciowe, badania ultradZwigkowe, pomiar emisji gazow
wydzielajacych sie¢ w czasie zalewania form piaskowych). W warunkach umiarkowane;j
wilgotnosci wzglednej otoczenia (RH = 28-32%) analizowano natomiast proces suszenia
naturalnego zawilgoconych uprzednio rdzeni. Wykorzystano iloSciowy pomiar sorpcji
I desorpcji wilgoci oparty o metod¢ grawimetryczng w uktadzie pomiaréw ciggltych on-line.



Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze warunki otoczenia oddziatuja na
warstwy wierzchnie elementow form piaskowych. To, ze masy formierskie ze spoiwem na
bazie zywic nie sg wrazliwe na dzialanie wilgotnego powietrza (nie tracg wytrzymatosci), nie
oznacza, ze nie wchtaniajg wilgoci z otoczenia w tych warunkach. Ich zdolnosci sorpcyjne sa
mniejsze niz mas z uwodnionym krzemianem sodu utwardzanym ciektymi estrami, niemniej
jednak rowniez chlong wilgo¢, co moze prowadzi¢ do powstawania wad powierzchni
odlewéw pochodzenia gazowego. Co wigcej, nie wszystkie powloki stosowane
W odlewnictwie nalezycie chronig rdzenie czy formy przed wilgocia zawarta w powietrzu,
a taka dodatkowa wilgo¢ w masie znaczaco zwigksza emisje¢ gazow w czasie zalewania form
i krzepniecia odlewow (1 g wilgoci generuje okoto 75 cm® gazoéw). Nawet proces suszenia
naturalnego nie jest w stanie catkowicie wyeliminowac wilgoci uprzednio pochtonigtej przez
rdzenie czy formy. W danych warunkach prowadzenia procesu (temperatura i wilgotno$c)
mozliwe jest wysuszenie masy formierskiej tylko do wilgotno$ci rownowagowej. Nie osiaga
si¢ stanu catkowitego wysuszenia.

Przedstawiona w dysertacji analiza i wnioski stanowig odpowiedZ na potrzeby przemystu
1 moga znalez¢ zastosowanie w praktyce, w szczegdlnosci jesli chodzi o dobor warunkow
I okresu przechowywania rdzeni i form czekajgcych za zalanie cieklym metalem, w celu
minimalizacji mozliwosci powstawania wad powierzchniowych, w szczegolnosci
pochodzenia gazowego.



