Opracowanie algorytmu odtwarzania rozktadu wielkosci podtoza zarodkowania heterogenicznego na
przykladzie stopu AlZn7

STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszej rozprawy jest modelowanie rozkladu wielkosci podtoza
zarodkowania heterogenicznego oraz mozliwo$¢ przewidywania na tej podstawie
ksztattowania si¢ struktury pierwotnej stopow metali lekkich, na przyktadzie stopu aluminium
AlZn7.

Pierwsza czes¢ pracy (rozdziat1l) stanowi przeglad bibliograficzny, dotyczacy
podstaw procesu krystalizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem procesu zarodkowania
heterogenicznego i matematycznego opisu tego zjawiska. Przedstawiono klasyfikacj¢ znanych
z literatury modeli zarodkowania i na jej podstawie wytypowano model swobodnego wzrostu
(FGM - Free Growth Model) jako podstawe dalszych prac badawczych.

Rozdzial 2 zawiera sformutowanie zakresu pracy pod postacig celéw badawczych
i tez, ktorym bylo opracowanie, implementacja i weryfikacja stworzonego przez autorke
algorytmu obliczeniowego odtwarzajacego rozktad wielkosci powierzchni inicjujacych proces
zarodkowania heterogenicznego.

W czgéci eksperymentalnej pracy (rozdzialy 3-6) zaprezentowano szczegdlowsa
metodologie eksperymentalnych i obliczeniowych prac badawczych oraz dokltadny opis
stworzonego algorytmu obliczeniowego i realizujacego go programu komputerowego.

Zaprezentowany algorytm bazuje na trzech typach danych wej$ciowych, z ktorych
najwazniejsze stanowig wartosci eksperymentalne, charakteryzujace dany stop, w postaci
skorelowanych warto$ci przechtodzenia maksymalnego i objetosciowej gestosci ziaren. Drugi
typ danych to parametry termofizyczne stopu, takie jak objg¢tosciowa entropia przemiany
| energia migdzyfazowa na granicy klaster-ciecz. Ostatni typ danych wejsciowych algorytmu
reprezentujg warunki kontroli obliczen, m.in. zatozona catkowita liczba powierzchni, na
ktorych moglby by¢ inicjowany proces zarodkowania heterogenicznego, wielkos$ci
przedzialow poszukiwanych parametrow rownania czy liczba krokow calkowania
numerycznego.

Czg$¢ eksperymentalna pracy obejmuje rowniez zestawienie wynikéw badan
eksperymentalno-obliczeniowych, wraz z ich opracowaniem statystycznym, wykonanych dla
stopu AlZn7. Poréwnano przebiegi wybranych krzywych rozktadéw wielkosci podtoza oraz
zdeterminowane przez nie minimalne wymiary charakterystyczne (sprowadzona srednica)
powierzchni biorgcych aktywny udzial w procesie zarodkowania. Cze$¢ eksperymentalng
pracy konczy pozytywna weryfikacja wynikow dziatania algorytmu, tj. zestawienie
obliczonych za pomoca symulacji, teoretycznej objetosciowej gestosci ziaren fazy pierwotnej
z wynikami eksperymentalnymi oraz przewidywaniami innych modeli zarodkowania.

Beata Barbara Gracz

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Odlewnictwa
Katedra Inzynierii Procesow Odlewniczych

Krakow, dnia 09.06.2020 r.



