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Temat pracy: Ultradrobnoziarniste materiaty wytwarzane metodq szybkiej
krystalizacji na bazie stopow Al-Si-RE

Streszczenie:

W  przedstawionej pracy podjeto problematyke wytwarzania, metoda szybkiej
krystalizacji, lekkich stopéw aluminium o ultradrobnoziarnistej strukturze. Badania miaty na
celu okreslenie wptywu zmiany sktadu chemicznego oraz parametrow wytwarzania metodg
szybkiej krystalizacji, wytypowanych stopéw z dodatkiem pierwiastkow ziem rzadkich, na
stopien rozdrobnienia ich mikrostruktury i wlasnosci mechaniczne wytwarzanych materiatow.

Poruszone w pracy zagadnienia stanowig wazny aspekt w konteks$cie wspdtczesnych
trendow 1 zwigkszajacego si¢ zainteresowania nowymi, lekkimi i wysokowytrzymatymi
materialami na osnowie stopoéw aluminium o strukturze ultradrobnoziarnistej (ang. ultrafine-
grain), ktére moga znalez¢ zastosowanie w wielu gateziach przemystu.

Na podstawie dokonanego przegladu literatury i wstepnych analiz, do badan
wytypowano okoto eutektyczne stopy Al-Si oraz Al-Si-Ni z dodatkiem pierwiastkow ziem
rzadkich w postaci miszmetalu. Miszmetal zostat wybrany ze wzgledu na to, ze jest naturalng
mieszaning pierwiastkow ziem rzadkich, dzigki czemu jest on kilkukrotnie tanszy od
czystych, pojedynczo wystepujacych pierwiastkow ziem rzadkich.

Metoda melt spinning, ze zmiennymi parametrami odlewania, wytworzono seri¢
wytopow o celowo dobranej, réznej koncentracji pierwiastkow stopowych. Wytworzony,
W postaci tasmy, material poddany zostal rozdrobnieniu oraz konsolidacji w procesach
przerobki plastyczne;.

Scharakteryzowano mikrostrukture i wtasciwosci wytrzymato§ciowe wytworzonych
stopéw, odlanych tasm oraz wycisnigtych pretow. Podjeto probe identyfikacji sktadnikow
mikrostruktury oraz klasyfikacji ich wielkosci. W tym celu wykorzystano: mikroskopie¢
optyczng, skaningowa mikroskopi¢ elektronowa (SEM) wraz z analizag orientacji
krystalograficznych (EBSD), transmisyjna mikroskopi¢ elektronowa (TEM), rentgenowska
analize¢ fazowa (XRD) oraz statyczng probe rozciggania i $ciskania.

W wyniku przeprowadzonych badan wykazano, ze wzrost szybkosci chtodzenia
(liniowej predkosci odlewania) podczas odlewania metoda melt spinning w znaczacy sposob
wplywa na rozdrobnienie mikrostruktury wytwarzanych tasm. Dodatek zaréwno
pierwiastkéw ziem rzadkich w postaci miszmetalu, jak i niklu spowodowat rozdrobnienie ich
mikrostruktury oraz powstanie licznych wydzielen, drobnych faz migedzymetalicznych, co
doprowadzito do wzrostu wlasciwosci wytrzymatosciowych.

W  ramach pracy dodatkowo scharakteryzowano wlasnosci mechaniczne
wytworzonych materiatdéw w zakresie temperatury od 20°C do 500°C i stwierdzono, zZe prety
wyciskane z taSm utrzymuja wysokie wiasciwosci wytrzymalo$ciowe w podwyzszonych
temperaturach.

W wyniku realizacji pracy zdobyto wiedz¢ na temat projektowania i wytwarzania
metoda szybkiej krystalizacji lekkich stopéw aluminium, o niestandardowych sktadach
chemicznych, charakteryzujacych si¢ ultradrobnoziarnistg struktura.



