Prof. dr hab. inz. Zbigniew Konopka Czestochowa, dnia 27.02. 2019 r.
Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materialow
Katedra Odlewnictwa

Politechnika Czestochowska

RECENZJA

Rozprawy habilitacyjnej, dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

dra inz. Artura Bobrowskiego w postegpowaniu habilitacyjnym

opracowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej

(pismo WO-bd.511-9-7/2018 z dnia 17 stycznia 2019 1.)

Ponizsza opinie opracowatem na podstawie nastepujacych dokumentow przestanych przez
Dziekana Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej:

- pismo Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow,

- wniosek kandydata do stopnia o wszczgeie przewodu,

- autoreferat zawierajacy zyciorys naukowy i osiagnigcia w dziatalnosci naukowo-
badawczej,

- wykaz i wybrane publikacje oraz wykaz cytowan i projektow badawczych,

- wykaz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego,

- rozprawa habilitacyjna pt.: ,Zjawisko dehydroksylacji wybranych materiatéw
mineralnych z grupy glinokrzemiandw, jako czynnik determinujqcy poprawe
wybijalnosci mas formierskich i rdzeniowych ze spoiwem nieorganicznym”. Wyd.
Archives of Foundry Engineering, Komisja Odlewnictwa PAN Oddzial Katowice, ISBN
978-83-63605-32-2, Katowice-Gliwice, 2018.



1. Dane charakteryzujgce Habilitanta

Dr inz. Artur Bobrowski urodzit si¢ 18 lipca 1979 roku w Radlowie. Studia wyzsze
ukonczyl na Wydziale Odlewnictwa Akademii Gérniczo-Hutniczej w roku 2005, uzyskujac
tytut mgr inzyniera o specjalnosci odlewnictwo. W 2006 roku zostal zatrudniony na
stanowisku asystenta stazysty w Zakladzie Tworzyw Formierskich i Ochrony Srodowiska.

Za obroniong w 2009 roku rozpraweg doktorska pt.. “Charakterystyka pytéw
zsuchego odpylania stacji przerobu mas z bentonitem w aspekcie ich uzytkowego
wykorzystania” Rada Wydzialu Odlewnictwa AGH nadala mu stopieni doktora nauk
technicznych. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Mariusz Holtzer a recenzentami byli
prof. dr hab. inz. J6zef Danko i dr hab. inz. Andrzej Balinski, prof. Instytutu Odlewnictwa.
W 2010 roku Pan dr inz. Artur Bobrowski zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta na
Wydziale Odlewnictwa gdzie pracuje do dzisiaj.

Dr inz. Artur Bobrowski swoje dotychczasowe zainteresowania naukowe
ukierunkowal w glownej mierze na oceng¢ i mozliwosci ograniczenia szkodliwosci procesow
odlewniczych dla $rodowiska biorac czynny udzial w wielu pracach naukowo-badawczych,
scisle zwigzanych z tematyka mas formierskich pod kierunkiem prof. dr hab. Mariusza
Holtzera. Wymieni¢ tu nalezy nastgpujace rozwigzane, w tym zakresie, zagadnienia naukowe:

- opracowanie metodyki oznaczania zawarto$ci montmorillonitu w bentonitach
odlewniczych oraz zawartosci SiO, w regeneratach piasku chromitowego metoda FTIR.

- ocena szkodliwosci mas formierskich, w tym sporzadzonych z udzialem regeneratow
stosowanych w odlewnictwie zwiazana z emisjg szkodliwych produktéw gazowych
podczas zalewania form cieklym metalem.

- badania degradacji termicznej spoiw odlewniczych i ocena ich szkodliwosci
z zastosowaniem nowoczesnych technik badawczych (FTIR, GC-MS, TG, TG-DSC)

w badaniach materiatéw wiazacych.

W swojej dotychczasowej karierze zawodowej Kandydat aktywnie uczestniczyl
w realizacji 23 projektéw badawczych, w dwéch bedac kierownikiem. 15 zrealizowanych
projektow badawczych dotyczylo badania materialow formierskich i rdzeniowych ze
szezegdlnym uwzglednieniem ich oddziatywania na $rodowisko. Pozostale projekty dotyczyty
opracowania nowych tworzyw odlewniczych i badania ich wlasciwosci. Rezultatem tych prac
bylo kilkadziesigt ~publikacji naukowych, prezentacja wynikéw na konferencjach

migdzynarodowych i publikacja monografii habilitacyjnej pt.: ,, Zjawisko dehydroksylacji



wybranych materialéw mineralnych z grupy glinokrzemianéw, jako czynnik determinujqcy
poprawe wybijalnosci mas formierskich i rdzeniowych ze spoiwem nieorganicznym’”.
Recenzentami wydawniczymi monografii byli prof. dr hab. inz. Marcin Perzyk i dr hab. inz.
Jan Jezierski.

Dr inz. Artur Bobrowski odbyt 7 stazy naukowych w nastgpujacych osrodkach
zagranicznych: Uniwersytet Techniczny w Koszycach, Stowacja, TU Freiberg, Niemcy, TU
Clausthal Niemcy oraz staze przemystowe w GE Power Elblag, OLIMAR Sp. z o0.0., PREC-
ODLEW Sp. z 0.0., PPUH TEWA, ANCHEM.

2. Ocena rozprawy habilitacyjnej
2.1 Charakterystyka tresci rozprawy

Rozprawa ma charakter monografii o charakterze poznawczym 1 praktycznym
poniewaz przedstawia opis mechanizmu dehydroksylacji (oddawanie grup OH’ z mineralnych
dodatkéw nieorganicznych do mas formierskich i rdzeniowych), z jednej strony, oraz wyniki
kompleksowych badan wlasciwosci tych mas jak: wytrzymalos¢ na rozcigganie,
przepuszczalnosé, $cieralnos¢, wytrzymatos¢ koncowa, deformacja termiczna. wybijalnos¢
gazotworczo$é oraz podatnos¢ na regeneracj¢ mechaniczng sucha wraz z oceng jakosci
uzyskanego regeneratu i ocena jakosci powierzchni odlewéw testowych, z drugiej.

Badang i opisywana w rozprawie problematyke cechuje atrakeyjnosc naukowa
i innowacja produktowa poniewaz rozwiazywane jest zagadnienie poprawy wybijalnosci mas,
ktére ma kluczowe znaczenie dla ochrony srodowiska i efektywnosci ekonomiczne]
wytwarzania odlewow. Tekst rozprawy liczy 116 stron, ktére uzupetnia wykaz 287 pozycji
literatury, w tym 30 autorstwa Kandydata i streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Praca
sklada sie z 13 rozdziatéw. W dwoch pierwszych przedstawiono przeglad literatury
stosowanych w odlewnictwie mas formierskich i rdzeniowych oraz charakterystyke
wytypowanych dodatkow rozluzniajacych (ruda perlitu i wermikulit).

W rozdziale 1 przedstawiono charakterystyke mas formierskich z uwodnionym
krzemianem sodu pelniacym role spoiwa w tych masach przyjaznego dla s$rodowiska.
W oparciu o przedstawiony opis mechanizmu wigzania tego spoiwa przedstawiono koncepcje
poprawy wlasciwosei tych mas polegajaca na dodatku mineralnych skladnikow
rozluzniajacych zmniejszajacych niekorzystna, (zla wybijalnosc) wysoka wytrzymatosé
koficowa masy i podatnosc masy na regeneracj¢. Autor wytypowal jako materiaty

rozluzniajace rude perlitu i wermikulit (skaly magmowe), ktore wszechstronnie



scharakteryzowal. To opracowanie oceniam bardzo wysoko poniewaz Autor bardzo jasno,
w sposob zwigzly, rzeczowy i obiektywny przedstawil to obszerne i ztozone zagadnienie.
Wybdr zagadnien jest dobrze wyselekcjonowany i stanowi bardzo dobre wprowadzenie do
problematyki, ktéra Habilitant si¢ zajmuje.

W rozdzialach od 3 do 13 mbnograﬁa prezentuje wyniki wieloletnich badan Autora
w zakresie badania i opracowania nowych mas formierskich i rdzeniowych. W rozdziale 3
sformulowano 2 tezy pracy, w mysl ktérych dodatki spowoduja poprawe wybijalnosci masy
dzigki procesowi dehydroksylacji i nie wptyna negatywnie na jej wlasciwosci oraz podatnosé
na regeneracje mechaniczna. Przedstawiono zakres badan prezentowanych w pracy.

W rozdziale 4 przedstawiono metodyke i wyniki badan wiasciwosci
fizykochemicznych perlitu i wermikulitu, a takze udokumentowano badaniami
mikroskopowymi budowg warstwowa tych materialow decydujaca od ich pecznieniu.
Zjawisko duzego zwigkszenia objgtosci dodatku powoduje destrukcje masy i zmniejszenie jej
wytrzymatosci koncowe;.

W rozdziatach 5 i 6 przedstawiono wyniki kompleksowych badan wilasciwosci mas
wytworzonych z r6znym udzialem dodatkéw rozluzniajacych dowodzace istotng poprawe
wybijalnosci masy i innych wtasciwosci technologicznych.

W rozdziatach 7-9 przedstawiono wyniki badafh i naukowa analize mechanizmu
oddziatywania dodatkéw na zmniejszenie wytrzymatosci koncowej masy. Autor udowodnit,
ze energia pgczniejacej pod wplywem temperatury rudy perlitu lub wermikulitu, bedaca
efektem przeksztalcenia energii potencjalnej w kinetyczna, podczas gwaltownej przemiany
wody uwigzionej w strukturze dodatkéw mineralnych w pare wodna, jest na tyle duza, ze
pozwala naruszy¢ zar6wno ciagtos¢ potaczen kohezyjnych utwardzonego spoiwa, jak rowniez
potaczen adhezyjnych migdzy spoiwem a ziarnami osnowy. W rozpatrywanym przypadku
obserwuje si¢ zatem mechanizm adhezyjno-kohezyjny. Zaobserwowano przy tym, ze
w przypadku wprowadzenia grubszej frakcji rudy perlitu dochodzi takze do naruszenia
ciaglosci utwardzonego spoiwa, ale tylko w obszarze bezposrednio sasiadujagcym
z ekspandowanym ziarnem, stad skutek oddziatywania dodatku na wytrzymatogé koncowg
byt znacznie stabszy.

Ten fragment rozprawy oceniam bardzo wysoko poniewaz jest to pionierskie
opracowanie, ktore szczegétowo, logicznie i w oparciu o teorie wyjasnia wpltyw badanych
dodatkéw w masie na ksztaltowanie jej struktury i mechanizm niszczenia. Stanowi ono duzy

wklad Autora w rozwoj teorii materiatéw formierskich i odlewnictwa.



Wyniki badan gazotworczosci badanych mas przedstawiono w rozdziale 10.
Wykazano, ze gazy generowane w procesie dehydroksylacji rudy perlitu nie majg wptywu na
jakos¢ odlewdw, gdyz faczna objetos¢ gazow powstajacych podczas zalewania mas cieklym
metalem jest w kazdym przypadku zblizona. Stwierdzono, ze z badanych mas powstaje takze
niewielka ilo$¢ zwigzkow z grupy BTEX, niezaleznie od ilo$ci wprowadzanego dodatku.

W rozdziale 11 przedstawiono wyniki badan regeneracji mas z dodatkami
rozluzniajacymi. Skuteczno$¢é regeneracji mas badano okreslajagc rdézne wskazniki
charakteryzujace ten proces. Stwierdzono, ze dodatki rozluzniajace zwigkszaja podatnosé
masy do regeneracji, przy czy dodatek rudy perlitu jest efektywniejszy. W rozdziale 12
przedstawiono jakosciowg oceng¢ powierzchni odlewéw staliwnych i z zeliwa wykonanych
w formach z masy ze spoiwem geopolimerowym z dodatkami rozluzniajacymi. W kazdym
przypadku jako$¢ powierzchni odlewow z mas z dodatkami byta porownywalna do jakosci

powierzchni odlewdéw wykonanych w formach z mas bez dodatkow.

2.2 Ocena osiagnig¢cia naukowego

Rozprawe habilitacyjng dr inz. Artura Bobrowskiego oceniam bardzo pozytywnie
poniewaz:

- wnosi ona istotny wklad do nauki w obszarze Odlewnictwo, ktory dotyczy opracowania
odlewniczych mas formierskich lub rdzeniowych ze spoiwem nieorganicznym o
ulepszonej wybijalnosci, przy zachowaniu najmniejszej szkodliwosci dla srodowiska ze
wszystkich stosowanych obecnie mas odlewniczych,

- przedstawia ona nowoczesne zagadnienie poszukiwania nowego materiatu o lepszych
wilasciwosciach od aktualnie stosowanych,

- Autor sformutowal teze, ktora udowodnit wykonaniem kompleksowych, o szerokim
zakresie, badan mas formierskich.

- przedstawil wilasny opis mechanizmu ksztaltowania struktury badanych mas
i oddziatywania dodatkow rozluzniajacych na poprawe wybijalnosci,

- zaplanowat i zaprojektowal badania naukowe stosujac wlasne rozwigzania metodyczne,

- przedstawit zalecenia technologiczne w zakresie technologii masy i formy,

- niewatpliwa nowosciq w pracy jest wykazanie mozliwosci poprawy wybijalnosci masy
na szkle wodnym bez negatywnego wptywu dodatkéw na jej wiasciwosci, co okresla

wysoki potencjal wdrozeniowy wynikow pracy.



Ujmujac ogolnie kompleksowy program badan, oryginalnos¢ rozwigzan, wysoki
poziom naukowy i metodyczny rozprawy habilitacyjnej, a takze jej walory poznawcze oraz
osiggnigcia technologiczne stwierdzam, ze rozprawa ta speilnia wszelkie wymogi ustawowe

1 wnosi wartosciowy wklad w rozwoj dyscypliny.

3. Ocena dzialalno$ci naukowo-badawczej

Opublikowany dorobek dr inz. Artura Bobrowskiego obejmuje: 1 monografig,
1 wspotautorstwo  ksiazki, 4 rozdziaty w monografiach, w tym jeden samodzielny,
78 oryginalnych prac opublikowanych w recenzowanych czasopismach w tym
14 w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports, 5 publikacji
ztzw. listy filadelfijskiej, 39 publikacji w materialach konferencyjnych. Artykuty
opublikowano w nastgpujacych czasopismach: Journal of Molecular Structure,
Metalurgija=Metallurgy Journal of Thermal Analysis and Calorimetry Archives of Foundry,
Archives of Metallurgy and Materials, Spectrochimica Acta. Part A, Molecular and
Biomolecular Spectroscopy, Archiwum Mechanizacji i Automatyzacji, Przeglqd Odlewnictwa,
Metallurgy and Foundry Engineering.

Laczna ilos¢ punktéw obliczonych wg punktacji MNiSW za dorobek naukowy wynosi
974, w tym po otrzymaniu stopnia doktora 928. Sumaryczny Impact Factor wynosi 18,975,
w tym po doktoracie 17,381. Indeks Hirscha wynosi odpowiednio: Web of Science 6, Scopus
7, Google Scholar 12.

Dorobek publikacyjny Habilitanta jest, w mojej ocenie, bardzo dobry i z pelnym
przekonaniem oceniam go pozytywnie poniewaz: wskazniki bibliograficzne s istotnie lepsze
0 wymagan minimalnych, wszystkie publikacje zostaly ulokowane w znaczacych
czasopismach zagranicznych i polskich z zakresu metalurgii i odlewnictwa, na podkreslenie
zastuguje fakt, ze dr inz. Artur Bobrowski propagowal swoje prace wyglaszajac artykuly na
licznych konferencjach zagranicznych, miedzynarodowych w Polsce i krajowych.

Dr inz. Artur Bobrowski legitymuje si¢ bogatym dorobkiem w obszarze badan
stosowanych. Jest wspotautorem budowy instalacji suchego odpylania stacji przerobu mas
oraz opracowania i wdrozenia technologii recyklingu powstajacych pytéw w Odlewni Zeliwa
Bydgoszcz. Jest wspétautorek 2 patentow i 3 zgloszen patentowych z zakresu mas
formierskich. Wykonat 7 projektow badawczych na zlecenie przemystu bedac jednoczesnie
ich kierownikiem i 4 ekspertyzy. Za swoja prace naukowo-badawcza otrzymat wiele nagrod

Rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.



4. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej.

Dr inz. Artur Bobrowski jest dilugoletnim pracownikiem naukowo-dydaktycznym
Wydzialu Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej. Kandydat prowadzil wyklady
i ¢wiczenia laboratoryjne na studiach dziennych i niestacjonarnych z nastgpujacych
przedmiotéw: ,,Ochrona  $rodowiska”, ,Fizykochemia proceséw metalurgicznych
i odlewniczych”, ,Recykling materialbw w metalurgii 1 odlewnictwie”, ,,Maszyny
i urzadzenia hutnicze i odlewnicze”, ,,Nowoczesne techniki badawcze stosowane w inzynierii
materialowej”, ,Mechanika plynéw”, ,Maszynoznawstwo og6lne”. Kandydat jest
wspottworca 1 wykonawca 6 stanowisk laboratoryjnych. Byt promotorem 12 prac
dyplomowych magisterskich (6) i inzynierskich (6). Sprawuje opiek¢ w charakterze
promotora pomocniczego w pracy Pani Sylwii Cukrowicz pt.. Materialy hybrydowe
nieorganiczno-organiczne do zastosowania w technologii mas formierskich (otwarty przewod
2018 rok).

Stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny Habilitanta jest znaczacy i $wiadczy o Jego

duzym dos$wiadczeniu i wiedzy.

5. Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Dr inz. Artur Bobrowski jest redaktorem pomocniczym czasopisma Journal of Casting
and Materials Engineering JCME (Powolanie decyzja Rektora AGH z dnia 22.12.2016).
Habilitant jest czlonkiem Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikow Polskich (skarbnik Kota
STOP przy Wydziale Odlewnictwa AGH), Komisji Odlewnictwa PAN Oddziat
w Katowicach, Pelnomocnik Prezesa Fundacji Wydzialu Odlewnictwa AGH ds. Wspotpracy

Przemystowej. Wystawiam pozytywna ocene dziatalnosci organizacyjne] Kandydata.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy przedlozonej dokumentacji o dorobku naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym oraz rozprawy habilitacyjne] stwierdzam, ze: dr inz. Artur
Bobrowski:

- przedstawil monografic naukowa pt.: ,Zjawisko dehydroksylacji  wybranych
materialéw mineralnych z grupy glinokrzemiandéw, jako czynnik determinujqcy
poprawe wybijalnosci mas formierskich i rdzeniowych ze spoiwem nieorganicznym’’,
jako osiagniecie naukowe, ktora wnosi znaczacy wklad w rozwdj wiedzy zZwigzanej

z dyscypling metalurgia,



- Kandydat posiada bardzo wartoSciowy i wystarczajacy dorobek naukowy oraz

badawczy opublikowany w uznanych czasopismach krajowych i zagranicznych;

- cieszy si¢ duzym uznaniem w Srodowisku zawodowym i naukowym. Pozytywnie

swiadczg o tym: duza aktywnos$¢ w realizacji projektéw badawczych,

- jest cenionym 1 bardzo aktywnym dydaktykiem, promotorem wielu magistréw

1 inzynieréw,

Na podstawie analizy przedlozonej monografii naukowej, dokumentacji
o dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym dr inz. Artura Bobrowskiego
stwierdzam, ze: osiaggni¢cie naukowe i istotna aktywnos¢ naukowa w zakresie dyscypliny
Metalurgia spelniaja wymogi okre$lone w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym
22011 roku oraz kryteria wynikajgce z rozporzadzenia MNiSzW z dnia 1 wrze$nia
2011 roku i na tej podstawie wnioskuj¢e do Rady Wydzialu Odlewnictwa Akademii
Gorniczo-Hutniczej o nadanie dr inz. Arturowi Bobrowskiemu stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych.
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