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RECENZJA

osiagnigecia naukowego i istotnej aktywnosci naukowej, a takze osiagni¢¢ dydaktycznych
i organizacyjnych dr inz. Mariusza Lucarza, wykonana zgodnie z wytycznymi
Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku opracowana na zlecenie Dziekana

Wydzialu Odlewnictwa AGH z dnia 25 marca 2019 roku.

Opinig opracowalem na podstawie nastgpujacych dokumentoéw przestanych przez Dziekana
Wydziatu Odlewnictwa AGH:
- kopia pisma Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow,
- autoreferat zawierajacy zyciorys naukowy i osiagnigcia w dzialalno$ci naukowo-
badawczej,
- monografia pt.: ,,Teoretyczne warunki doboru temperatury regeneracji termicznej mas
ze spoiwem organicznym,”
- wykaz opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych oraz
informacja o osiagnigciach dydaktycznych, odbytych stazach, wspdlpracy naukowe;j

1 popularyzacji nauki,

1. Dane charakteryzujace Habilitanta

Dr inz. Mariusz Lucarz urodzil si¢ 8 maja 1966 roku w Krakowie. Studia wyzsze
ukonczyt na Wydziale Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutnicze] w Krakowie, specjalnosé
Odlewnictwo w roku 1991. Od 1995 roku do chwili obecnej Kandydat jest zatrudniony

kolejno na stanowisku asystenta i adiunkta.



Dnia 30 wrzes$nia 1996 roku Kandydat uzyskat stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie metalurgia 1 specjalnosci odlewnictwo na podstawie publicznej obrony
rozprawy doktorskiej pt.: ,,Opracowanie podstaw konstrukcji odsrodkowych regeneratorow
mas formierskich”. Promotorem pracy byl dr hab. inz. Jozef Danko, prof. AGH,
arecenzentami prof. dr hab. inz. Lech Lewandowski i prof. dr hab. inz. Zdzistaw
Samsonowicz.

Dr inz. Mariusz Lucarz w swojej dotychczasowej karierze naukowej zajmowal sig¢
w szerokim zakresie badaniem procesu regeneracji mas formierskich i rdzeniowych.
Zagadnienie to nalezace do metod przerobu odpadéw ma obecnie priorytetowe znaczenie
w wymiarze ekologicznym i ekonomicznym na catym §wiecie.

Kandydat aktywnie uczestniczyt w realizacji kilkunastu projektéw naukowo-
badawczych w zespole kierowanym przez prof. dr hab. inz. J6zefa Danko. Rezultatem tych
prac bylo kilkadziesiat publikacji naukowych, w ktorych Kandydat jest autorem
i wspolautorem, a takze prezentacja wynikéw na konferencjach migdzynarodowych
1 krajowych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje opracowanie projektu, konstrukcji
1 wykonanie przez Kandydata dos§wiadczalnego regeneratora termicznego masy formierskiej,
stanowiska wykorzystywanego w procesie dydaktycznym i realizacji prac naukowo-

badawczych.

2. Ocena osiagnig¢cia naukowego

Kandydat wskazat jako osiagnigcie naukowe, stanowiace znaczny wkilad w rozwoj
dyscypliny metalurgia 1 bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, autorska monografi¢ habilitacyjna zatytutowana: ,,Teoretyczne warunki
doboru temperatury regeneracji termicznej mas ze spoiwem organicznym” wydana przez
Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakow 2018. Recenzentami wydawniczymi monografii
byli prof. dr hab. inz. Andrzej Balinski i dr hab. inz. Jan Jezierski, prof. Politechniki Slaskiej.

Monografia ma charakter rozprawy naukowej, w ktorej przedstawiono do§wiadczalne
wyniki badan opracowane i zinterpretowane na podstawie przyjetej teorii naukowej oraz
wlasne, optymalne rozwiazania technologiczne procesu regeneracji masy. Badane
1 opisywane w rozprawie zagadnienie dotyczy odzyskiwania piasku formierskiego ze zuzytej
masy 1 ma bardzo wazny obecnie wymiar ekologiczny i1 ekonomiczny zwiazany ze:
zmniejszeniem zuzycia $wiezych piaskéw formierskich, waznym ze wzgledu na
wyczerpywanie si¢ zt6z tego surowca 1 koszty, zmniejszeniem terenu sktadowisk, ich

dewastacji 1 przenikania do $rodowiska toksycznych substancji, zmniejszeniem kosztow



transportu, optat za wysypiska, wyeliminowaniem kosztoéw suszenia piaskow. Na podstawie
powyzszego stwierdzam, ze tematyka rozprawy ma kluczowe znaczenie dla ochrony
srodowiska 1 efektywnosci ekonomicznej wytwarzania odlewéw 1 jest wyzwaniem
naukowym.

Tekst rozprawy liczy 204 strony, ktore uzupetnia wykaz 151 pozycji literatury, w tym
25 autorstwa Kandydata zwiazanych bezposrednio z tematem rozprawy 1 streszczenia
w jezyku polskim 1 angielskim. Praca sklada si¢ z 9 rozdzialéw. Po wprowadzeniu
w rozdziale 1, w rozdziale drugim przedstawiono przeglad literatury dotyczacy regeneracji
termicznej mas formierskich i rdzeniowych ze spoiwami organicznymi. W rozdziatach 3-9
opisano metodyke 1 wyniki badan wtasnych Autora w zakresie procesu regeneracji mas.

W rozdziale 2 przedstawiono charakterystyke procesu regeneracji termicznej mas
formierskich i rdzeniowych od strony teoretycznej i realizacji praktycznej. W oparciu
o przedstawiony opis mechanizmu rozpadu spoiwa organicznego w wyniku ogrzewania masy
do wysokiej temperatury w atmosferze tlenu, a takze beztlenowej okreslono istotne parametry
procesu, z jednej strony, i kryteria oceny jakosci regeneratu, a drugiej. Autor opisat
w przystepnej formie stosowane rozwigzania konstrukcyjne urzadzen do regeneracji
termicznej, a takze dokonat rzeczowej oceny kosztow procesu. To opracowanie oceniam
bardzo wysoko poniewaz Autor bardzo jasno, w sposob zwigzly, rzeczowy i obiektywny
przedstawil to obszerne 1 zlozone zagadnienie. Wybdr zagadnien jest dobrze
wyselekcjonowany i stanowi bardzo dobre wprowadzenie do problematyki, ktora Habilitant
si¢ zajmuje.

W rozdziatach od 3 do 9 monografia prezentuje wyniki wieloletnich badan Autora
w zakresie badania i opracowania nowych mas formierskich i rdzeniowych. W rozdziale 3
sformutowano 2 tezy pracy, w mysl ktérych wskazuje si¢ na mozliwo$¢ opracowania metody
wyznaczania najnizszej, wymaganej temperatury procesu oraz daje gwarancje uzyskania
regeneratu o wlasciwosciach porownywalnych ze $wieza osnowa ziarnowa. Przedstawiono
zakres badan prezentowanych w pracy.

W rozdziale 4 przedstawiono wyniki badan rozpadu réznych spoiw organicznych
(zywice syntetyczne) w masach formierskich i rdzeniowych w funkcji temperatury i czasu
procesu nagrzewania. Uzyskane w badaniach do$wiadczalnych wyniki potwierdzaja
zrOznicowanie wymaganej temperatury regeneracji termicznej 1 czasu rozpadu spoiwa
w zalezno$ci od rodzaju zywicy. Na podstawie wyznaczenia warto$ci wskaznika skutecznosci
regeneracji okres$lono temperatur¢ odpornosci termicznej spoiw organicznych (destrukcja

wiazan zywic) na poziomie 300°C i temperature rozpadu spoiw w warunkach tlenowych na
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poziomie 500°C. Te bardzo wazne wyniki stanowity warunki brzegowe dla dalszych badan
podstawowych.

W rozdziale 5 przedstawiono szczegdélowy opis konstrukeji regeneratora termicznego
wykonanego przez Autora oraz wyniki badan parametréw pracy stanowiska badawczego.
Palenisko fluidalne zastosowane w konstrukcji nalezy do najnowoczesniejszych rozwigzan
stosowanych w procesach spalania odpadow. Okre§lono pole temperatury w przestrzeni
regeneratora oraz zuzycie gazu w funkcji zadanej temperatury procesu, cisnienia, czasu, ilosci
zastosowanych palnikow 1 sekwencji mieszania ztoza. Dane te umozliwily optymalna
realizacjg technologii regeneracji zastosowana w badaniach zasadniczych.

W rozdziale 6 przedstawiono wyniki kompleksowych badan doswiadczalnych procesu
regeneracji termicznej zuzytych mas formierskich z zywica furfurylowa (masa 1), z zywica
alkidowa (masa III) i rdzeniowych z procesu goracej rdzennicy (masa II). Poza wyznaczeniem
wskaznikow skuteczno$ci regeneracji (straty prazenia) w funkcji parametréw procesu
zbadano wilasciwosci uzyskanych regeneratoéw okreslajace ich przydatnos¢ do dalszego
zastosowania. Dokumentacja zdjeciowa morfologii powierzchni ziaren zregenerowanej
osnowy piaskowej potwierdza uzyskane wyniki i pozwala jednoczes$nie opisa¢ jakoSciowe
proces destrukcji spoiwa w procesie regeneracji termiczne;j.

W rozdziale 7 przedstawiono, moim zdaniem, najwazniejsze wyniki w badaniach
regeneracji termicznej mas formierskich i rdzeniowych. Okreslono termostabilno$¢ siedmiu
spoiw na bazie rdznych zywic syntetycznych z wymaganym udzialem odpowiednich
utwardzaczy lub katalizator6w metoda termograwimetryczna uwzgledniajac zmienna
szybko§¢ nagrzewania i nat¢zenie przeplywu gazu (powietrza, argonu) w analizatorze.
Na podstawie uzyskanych wynikdw wyznaczono liniowe, temperaturowe funkcje ubytkow
masy probek w warunkach wygrzewania w atmosferze powietrza i argonu. Rownania te
umozliwily precyzyjne okreslenie minimalnej, wymaganej temperatury regeneracji masy
(destrukceji kazdego badanego spoiwa), co jest, w mojej ocenie, bezsprzecznym osiagni¢ciem
naukowym Kandydata. Opracowany model zweryfikowano pozytywnie badaniami
regeneracji termicznej czterech $wiezych mas z r6znymi spoiwami.

Ten fragment rozprawy oceniam bardzo wysoko poniewaz jest to pionierskie
opracowanie, ktore szczegdtowo, logicznie i w oparciu o teori¢ wyjasnia wplyw regeneracji
termicznej masy na destrukcje spoiwa 1 odzwierciedla z duzym podobienstwem warunki
panujace w czasie stygnigcia 1 krzepnigcia odlewu w formie. Opracowanie to stanowi duzy

wklad Autora w rozwoj teorii materiatéw formierskich i odlewnictwa.



W rozdziale 8 przedstawiono obszerne wyniki badan regeneracji mas z réznymi
spoiwami  organicznymi przeprowadzonej na autorskim stanowisku badawczym
z zachowaniem wyznaczonych minimalnych, wymaganych temperatur procesu. W wyniku
przeprowadzonych badan w skali pottechnicznej stwierdzono, Ze: ilo§¢ spoiwa w masie nie
wplywa na czas regeneracji, o skutecznym oczyszczeniu osnowy ziarnowej decyduje czas
regeneracji a nie wyzsza od wymaganej temperatura, wlasciwosci regenerowanej osnowy
ziarnowej nie pogarszaja si¢, do usunigcia warstwy uweglonej (karbinizat) wymagany jest
proces jego spalania w wymaganej temperaturze regeneracji. Przedstawione wyniki badan
regeneracji termicznej mas formierskich i rdzeniowych maja duza warto$¢ praktyczna i maja
wlasciwosci innowacji procesowej o duzym potencjale wdrozeniowym.

Podsumowujac rozpraweg habilitacyjna dr inz. Mariusza fucarza oceniam ja bardzo
pozytywnie poniewaz:

- wnosi ona istotny wktad do nauki w obszarze Odlewnictwo, ktéry dotyczy opracowania
optymalnej technologii regeneracji termicznej mas formierskich i rdzeniowych,

- przedstawia ona nowoczesne zagadnienie dotyczace przerobu odpadow o duzym
znaczeniu ekologicznym i1 ekonomicznym,

- Autor sformulowat tezg, ktéra udowodnit wykonaniem kompleksowych badan
naukowych o szerokim zakresie, wedlug zaplanowanych i zaprojektowanych wtasnych
rozwiazan metodycznych,

- przedstawia innowacyjna metode okreslania minimalnej, wymaganej temperatury
regeneracji termicznej masy 1 zalecenia technologiczne procesu majace wysoki
potencjat wdrozeniowy

Ujmujac ogodlnie kompleksowy program badan, oryginalno$¢ rozwiazan, wysoki
poziom naukowy i1 metodyczny rozprawy habilitacyjnej, a takze jej walory poznawcze oraz
osiagnigcia technologiczne stwierdzam, ze rozprawa ta spetnia wszelkie wymogi ustawowe

1 wnosi warto$ciowy wklad w rozwoj dyscypliny.

3. Ocena dzialalno$ci naukowo-badawczej

Opublikowany dorobek dr inz. Mariusza Lucarza obejmuje: 1 monografig,
1 wspotautorstwo ksiazki, 3 rozdzialy w monografiach, w tym dwa samodzielne,
49 oryginalnych prac opublikowanych w recenzowanych czasopismach w tym
10 w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports. 20 publikacji
ukazato si¢ w materialach konferencyjnych. Kandydat jest wspotautorem jednego patentu.

Artykuty opublikowano w nastgpujacych czasopismach: Metalurgija=Metallurgy, Archives of



Foundry Engineering, Archives of Metallurgy and Materials, Acta Metallurgica Slovaka,
Archiwum Mechanizacji i Automatyzacji, Przeglqd Odlewnictwa.

Laczna ilo$¢ punktéw obliczonych wg punktacji MNiSzW za dorobek naukowy wynosi
572. Sumaryczny Impact Factor wynosi 5,467. Indeks Hirscha wynosi odpowiednio: Web of
Science 6, Scopus 5, Google Scholar 8.

Dorobek publikacyjny Habilitanta jest, w mojej ocenie, dobry 1 z pelnym
przekonaniem oceniam go pozytywnie poniewaz: wskazniki bibliograficzne sa lepsze od
wymagan minimalnych, wszystkie publikacje zostaty ulokowane w znaczacych czasopismach
zagranicznych i polskich z zakresu metalurgii i odlewnictwa, na podkreslenie zastuguje fakt,
ze dr inz. Mariusz Lucarz propagowal swoje prace wygtlaszajac artykuly na licznych
konferencjach zagranicznych, migdzynarodowych w Polsce i1 krajowych (lacznie 56
wygloszonych referatow).

Dr inz. Mariusz Lucarz legitymuje si¢ bogatym dorobkiem w obszarze badan
stosowanych. Jest autorem projektu i budowy instalacji do procesu regeneracji termicznej mas
formierskich i1 rdzeniowych. Wykonat 18 projektow badawczych na zlecenie przemystu bedac
jednoczesnie w 4 z nich kierownikiem. Za swoja prace naukowo-badawcza otrzymat wiele
nagrod Rektora Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Kandydat odbyl 2 naukowe staze zagraniczne w Uniwersytecie Technicznym
w Koszycach oraz 2 sze$ciomiesigczne staze naukowo techniczne w odlewni KRAKODLEW
S.A., a takze 2 szkolenia z zakresu obstugi chromatografu gazowego i analizatora wegla
1 siarki.

4. Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej.

Dr inz. Mariusz Lucarz jest dlugoletnim pracownikiem naukowo-dydaktycznym
Wydzialu Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej. Kandydat prowadzit wyktady
i ¢wiczenia laboratoryjne na studiach dziennych i niestacjonarnych z nastgpujacych
przedmiotow: ,Rysunek techniczny”, ,Podstawy konstrukcji maszyn”, ,Maszyny i
urzadzenia odlewnicze”, ,,Diagnostyka i eksploatacja maszyn”, ,,Regeneracja mas zuzytych”,
Kandydat byt promotorem 15 prac dyplomowych magisterskich (10) i inzynierskich (5).
Sprawuje opiek¢ w charakterze promotora pomocniczego w pracy Pana Przemystawa Czapli
pt.. Efekty regeneracji masy zuzytej Alphaset w regeneratorze dynamiczno-$ciernym
w dhugookresowym cyklu eksploatacji urzadzenia formierskich (otwarty przewod 2016 rok).

Stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny Habilitanta jest znaczacy i $wiadczy o Jego

duzym dos$wiadczeniu i wiedzy.



5. Ocena dzialalno$ci organizacyjnej

Habilitant jest czlonkiem Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikow Polskich,
Komisji Odlewnictwa PAN Oddzial w Katowicach. Wielokrotnie brat czynny udziat jako
cztonek Komitetu Organizacyjnego Migdzynarodowej Konferencji ,,Tendencje rozwojowe w
mechanizacji procesOw odlewniczych” i ,,International Conference of Casting and Materials

Engineering”. Wystawiam pozytywna oceng¢ dziatalno$ci organizacyjnej Kandydata.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy przedlozonej dokumentacji o dorobku naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym oraz rozprawy habilitacyjnej stwierdzam, ze: dr inz. Mariusz
Lucarz:

- przedstawil monografi¢ naukowa pt.: ,,Teoretyczne warunki doboru temperatury
regeneracji termicznej mas ze spoiwem organicznym’ jako osiagnigcie naukowe,
ktéra wnosi znaczacy wktad w rozwdj wiedzy zwiazanej z dyscypling metalurgia,

- Kandydat posiada warto§ciowy i1 wystarczajacy dorobek naukowy oraz badawczy
opublikowany w uznanych czasopismach krajowych i zagranicznych;

- cieszy si¢ duzym uznaniem w $rodowisku zawodowym i naukowym. Pozytywnie
swiadcza o tym: duza aktywnos$¢ w realizacji projektéw badawczych,

- jest cenionym 1 bardzo aktywnym dydaktykiem, promotorem wielu magistrow

1 iInZynierow,

Na podstawie analizy przedlozonej monografii naukowej, dokumentacji
o dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym dr inz. Mariusza Lucarza
stwierdzam, ze: osiagnigcie naukowe i istotna aktywnos$¢ naukowa w zakresie dyscypliny
Metalurgia spelniaja wymogi okreslone w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym
z2011 roku oraz kryteria wynikajace z rozporzadzenia MNiSzW z dnia 1 wrze$nia
2011 roku i na tej podstawie wnioskuj¢ do Rady Wydzialu Odlewnictwa Akademii
Gorniczo-Hutniczej o nadanie dr inz. Mariuszowi Lucarzowi stopnia doktora

habilitowanego nauk technicznych.



