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Ocena stanu fizykochemicznego powierzchni metali metodq badania adsorpcji
na granicy faz metal/ciecz z zastosowaniem techniki SERS

Streszczenie

Wraz ze wzrostem liczby ludnosci na $wiecie liczba produkowanych endoprotez
i implantow wzrasta. W 2017 roku na S$wiatowym rynku ortopedycznym implanty
I endoprotezy zostatly wycenione na okoto 80 miliardow dolaréw i spodziewane jest, ze
osiggnie liczbe o wartosci 120 miliardow dolaréw do roku 2023. Wraz z rozwojem nowych
urzadzen i technologii, istnieje réwniez ciaggla potrzeba zrozumienia i opisania, jak metalowe
powierzchnie implantow oddziatuja z otaczajacym je $rodowiskiem fizjologicznym; na
przyktad, jak na stan implantow wptywaja przeciwciata o silnym dziataniu oksydacyjnym,
ktére gromadza si¢ w poblizu implantu, albo adsorbuja si¢ na jego powierzchni i/lub
powoduja korozj¢ implantu.

W pracy doktorskiej przedstawiono badania procesu adsorpcji na granicy faz
metal/ciecz za pomocg techniki powierzchniowo-wzmocnionego efektu Ramana (SERS) na
powierzchni: ztota (Au), platyny (Pt), zelaza (Fe) i tytanu (Ti). Dodatkowo wybrano dwa
tlenki metali w postaci nanoczasteczek: tlenek zelaza (I11) (Fe;Os3) i tlenek tytanu (1V) (TiOy).
Wspomniane powierzchnie poddano charakterystyce za pomoca: dyfrakcji rentgenowskiej
(XRD), skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) wraz z spektroskopig dyspersji
energii promieniowania rentgenowskiego (EDS) oraz spektroskopii w zakresie $wiatta
widzialnego — ultrafioletu (UV-Vis), podczerwieni (FT-IR-ATR) i Ramana. Na wybranych
powierzchniach adsorbowano bombenzyng i jej sze$¢ fragmentow.

Wykazano, ze technika SERS, w oparciu o unikalne pasma, moze odr6znié, czy
peptyd jest adsorbowany na powierzchni o-Ti, a—Fe, TiOy(anataz), y—Fe;O3, Au/SiO, i Pt
oraz czy bombezyna jest sfragmentowane. Zatem istnieje potencjalna aplikacja medyczna
SERS, w potaczeniu z sonda optyczna, do ustalenia czy w poblizu wszczepu znajdujae si¢
warstwa TiO,, Fe,03, Fe, Ti, Au lub Pt . Otrzymane wyniki pozwalaja na glgbsze spojrzenie
na procesy jakie zachodza w nano- i mikro§wiecie miedzy powierzchnig metalu, a zwigzkami
organicznymi.



